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Vorwort,

Unler dem Schutz des erlauchten Gonners und Eorde-
vers aller gemeinniitzigen Unternchmungen, — Seiner
kaiserlichen Hoheit des ErzherzogsJohann —
hat sich der geognostisch-montanistischeVerein [iir Inner-
ostreich und das Land ob der Enns mit dem Sitz der
Centraldirektion in Gritz gebildet, und seine Wirk-
samkeit im Sommer 1846 damit begonnen, dass er
den Verfasser zu ciner allgemeinen Orientirungs- und
Recognoscirungsreise veranlasste. Es wurde Ober- und
Untersteyer bis an die Drau, das Innere von Rirn-
then, das Salzkammergut, Oberistreich, und nebenbei
cin Theil von Tyrol und Baiern, also ziemlich das Ge-
biet der Rarte durchwandert, und der darauf fol-
gende Winter in Wien zum Studium der Lite-
ratur iiber die Geologic der Alpen benutzt. Hierbei
zeigte sich das Bediirlniss so viel als moglich von den
vorhandenen Daten auf cine Rarte einzutragen, und
das aus so verschiedenartigen Quellen gesammelte, un-
rusammenhingende Material systematisch zu ordnen —
also eigentlich eine geologische Uebersichtskarte zu
entwerfen und Erliuterungen dazu zu verfassen. —
So entstund das vorliegende Werk, bei dessen Aus-
arbeitung anf mehrere Umstinde Riicksicht zn nehmen
war. Es schien erstens wiinschenswerth, ecine ge-
driingtle Entwicklung der Grundbegriffe der Wissen-
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schalt vorauszuschicken. Dabei wurde was in allen
Lehrbiichern zu finden ist moglichst kurz gehalten,
hingegen die seltener beriihrte Metamorphose und be-
sonders die darauf Dbeziiglichen Forschungen Berg-
rath Haidinger's umstindlicher erirtert. Ebenso
wurde bei den Bildungen der Jetzperiode das weniger
allremein Bekannte mehr hervorgehoben und dann die
soust ziemlich vernachlissigten und nicht gehérig von
cinander getrennten, im Giebiet der Rarte sehr verbrei-
telen zwei jiingsten vorweltlichen Formationen, das
erratische Diluvium und das iltere Diluvium weitliafi-
oerbesprochen. Von den Versteinerungen wurde nur das
Allerwesentlichste erwihnt und ihre nihere Angabe,
das Zusammenschreiben langer Cataloge absichtlich ver-
mieden, da es dem gewdhnlichen Leser ohne beige-
gebene Abbildungen doch nichts niitzen wiirde und
der Gelehrte das Vermisste in den citirten Werken
nachschlagen kann, und da iiberdiess das Einsammeln
und die nihere Untersuchung und umfassende Verglei-
chung der versteinerten Thieriiberreste im Gebiet der
Rarte erst angefangen hat besonders durch Herrn Franz
von Hauer’s Arbeiten recht in Gang zn kommen, so dass
nur noch blosse Bruchstiicke mit sehr grossen Liicken
geliefert werden kionnten. Ueberhaupt musste die Fassung
des vorliegenden Werkes kurz und gedringt sein, wobei
jedoch eine gemeinfassliche, oder wenn man will populiire
Darstellung — so viel als moglich erzielt werden
sollte. [Eine solche war bis und mit den jiingern Ter-
tiarformationen allenfalls durchzufiithren, aber bei dem
Wienersandstein und den ilteren Gebilden, iiber die
man noch so wenig weiss, kaum anwendbar.

Die Rarte ist durch Umdruck auf Stein der Ori-
ginalkupferplatte im Besitz Herrn Artaria’s in Wien
erzengl worden. lhrer dunklen Haltung wegen durften
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keine besonderen schwarzen Zeichen oder Zahlen und
nur sehr helle und durchsichtige, zur Verhiitung aller
Verwechslung besonders sorgfiltig ausgewihlte Farben
angewendet werden, daher die Angabe von Gyps und
von Stein- oder Braunkohlen, ebenso von Dolomit,
dessen Verbreitung ohnehin zu wenig bekannt ist, —
unterbleiben musste. Dass die Rarte nicht mit Far-
bendruck ausgefiithrt sondern von freier Hand kolorirt
wird, macht sie wohl kostspieliger, erlaubt aber all-
jihrlich die Resultate neuer Forschungen einzutragen,
was bei ihrer grossen gegenwirtizen Mangelhaftig-
keit sehr wiinschenswerth ist. Da diess viel Aufsicht
verlangt, so kann der Verfasser nur fiir die richtige
Ausfiihrung derjenigen von ihm selbst revidirten Exem-
plare stehen, die er in der Ecke rechts mit seiner Unter-
schrift und der laufenden Jahreszahl bezeichnen wird.

Einzelne Theile der Rarte sind ziemlich genau, so
7. B. die Umgegend von Wien, von Gastein, von Ritz-
biichel und von Gritz, da sie nach den trefflichen Arbheiten
der Herren Czjzeck, Reissacher und Unger ko-
lorirt wurden, andere weite (egenden sind hochst
mangelhaft, besonders die grosse Region des krystal-
linischen Schiefergebirges.

Das Profil der Rarte wurde besonders abgedruckt
und hier beigegeben, weil hiufig darauf verwiesen ist,
und weil es fast eine schematische Uebersicht der Rei-
henfolge der Formationen in den Alpen gibt.

Das ganze Werk, Rarte und Erlduterungen ist,
wie es die Ueberschrilt besagt, nicht das Resultat einer
abgeschlossenen Unternehmung, sondern nur der Plan
einer vorzunchmenden Arvbeit, wic er durch Beniitzung
fritherer Leistungen aufgestellt werden kann, und des-
sen Zeitgemissheit aus den angefiihrten Worten des
rithmlichst bekannten Verfassers der Guea norwegica
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deutlich genug hervorgeht, denn das Tappen im Dunkeln
fiihrt nicht weit. Man wird daher in der vorliegenden
Arbeit nur ein in allen seinen einzelnen Theilen hichst
mangelhaftes . unvollstindiges Gerippe erkennen, wo
vieles angedeutet und noch nichts ausgefiihrt ist. Aber
die spezielle Erforschung, an die sich nun der Verfasser
machen muss, des Gebiets der Rarte mit Krain und
dem iibrigen Theil von Untersteyer ist nicht in einem
Jahr, nicht in einem Menschenleben vollstindig abzu-
schliessen ). Wer diess einsieht, und gern das Sei-
nige zar Forderung der grossen Aufgabe beitragen
michte, dem wird die vorliegende Arbeit hoffentlich
niitzlich sein, denn sie bezweckt eine Uebersicht des schon
Bekannten und gleichzeitic ein System, oder, sa-
gen wir lieber, ein nach einer bestimmten Ordnung ab-
getheiltes und numerirtes Fachwerk darzubieten, in
dessen Abtheilungen es nicht schwer fallen wird,
einzelne DBeobachtungen und Erfahrungen zu guter
Aufbewahrung und. spiterer leichter Beniitzung fiir
sich selbst oder fiir andere — hineinzuschieben. —
Wie viel Lokalkenntniss, wie viele kleinere Excur-
sionen oder grossere Reisen gehen fiir das allgemeine
Beste verloren, weil man nicht weiss, was aus der er-
langten Renntniss zu machen und selbst ein Buch zu
schreiben sich nicht berufen fiihlt. — Das schone und in-
teressante Rérnthen z. B. ist fast ganz unbekannt und
die Verzeichnung seiner geologischen Verhiltnisse auf
der Rarte grundschlecht, — wund doch ist das Land

') Als man Herrn Elie de Beauwwont gratulivte, weil seine schione
geologische Karte von Frankreich ferlig geworden und im Handel
erschicnen war, antwortete er: ,,8ie wird nie fertig sein** Und
doch wird in Frankreich schon seit vielen Jahren und immerfort
grossartig ceavheilet.
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gewiss in allen Richtungen von Sachverstindigen durch-
kreuzt worden. — Es wird daher ein Jeder hiemit ein-
veladen zur Ausarbeitung des geleglen Planes mitzu-
wirken. Die geringsten Beitrige, nihere Angaben iiber
irgend einen erwihnten Punkt, sei es iiber Geologie
im engern Sinne, iiher Gebirgsformationen oder Vor-
kommen von Versteinerungen '), oder iiber Physika-
lische Geographie, iiber die Bildungen der jetzigen Pe-
riode, iiber Meteorologie oder gar endlich iiber den Zu-
sammenhang der Geologie mit verwandten Wissenschaf-
ten und Riinsten, mit der Botanik, mit der Geschichte
u. s. w. — alles soll — bei dem grossen Mangel an ni-
heren Angaben — willkommen sein. — Zur dankbaren
Aufnahme eines solchen Materials, fiir welches es oft
dem Einzelnen an allen Mitteln zur niitzlichen Mittheilung
fehlt, bietet sich einstweilen derVerfasser an?). Dabei bleibt
aber, wie billig, einem Jeden die Anerkennung seiner eige-
nen Verdienste vorbehalten. Wer einige Theile der Rarte
zu verbessern Gelegenheit hitte, der kann auf Anfrage
das verlangte Stiick aus eigenen zu dem Behuf aufge-
sparten, unkolorirten Abdriicken herausgeschnitten und
iibersendet erhalten.— So wiirde ein Znsammenwirken vie-
ler Rrifte befordert, durch das allein ein niitzliches und
erfreuliches Resultat zu erzielen ist. — Geschieht diess,
so kann — abgesehen und unabhingig von der Veril-

1) Besonders nolhwendig ist ¢s, dass Leute, die an Ort und Stelle oder
in der Gegend woliien, sich mit dem Sammeln von Versteinerungen
abgeben, denn es verlangt oft jahrelang fortgesetztes Nachsuchen
und Aufsammeln des hin und wieder Gefundenen, um zulelzt el-
was Ordentliches zusammenzubringen, ohne welchem sich keine
befriedigende geologische Parallele zichen lisst. Diess kann der
herumreisende Geolog, der Erforschungskommissir, der nicht iiberall
lingere Zeit verbleiben kann, nur zum allergeringsten Theil selhst
machen.

?) Adresse: Posle restante. Griitz.
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fentlichung der Resultate von Spezialuntersuchungen
durch die Vereinskommissire — alljihrlich ein kleiner
Nachtrag zu den vorliegenden Erliuterungen mit den
verschiedenartigsten jeweilen eingesammelten, aber nach
gleichem System geordneten Notizen heransgegeben wer-
den. Dadurch wiirden die Interessenten von dem Stand
und den allgemeinen Fortschritten der Sache in Kennt-
niss erhalten, und die Materialien wohlgeordnet aufge-
sammelt, um nach einer grisseren oder geringeren
Reihe von Jahren — dem Beispiel zufolge, welches
mehrere andere kultivirte Linder Dbereits gegeben ha-
ben — ein umfassendes Werk iiber die physikalische
Geographie und Geologie der éstlichen Alpen mit genauen
Rarten, mit Abbildungen von Versteinerungen und mit
den andern erforderlichen bildlichen Darstellungen —
erscheinen zu lassen.

Mige das Gedeihen der Unternehmung, die Aus-
dehnung der Provinzial- und der Lokalsammlungen und
der Inhalt der projektirten Abhandlungen von dem thi-
tigen Antheil zeugen, welchen die Bewohner der éstrei-
chischen Provinzen an der Firderung der niitzlichen
Renntnisse und ihrer eigenen Landeskunde direkt oder
indirekt nehmen.

Wien im April 1847,



Grundhbegriffe.

Das Gebiet der Karte als ein Theil der Erdoberfliche
liisst sich beirachten als zusammengeseizt aus Fes/em und
Fliissigem ; iiber welchem noch das Guasformige, der Luft-
und Dunstkreis liegt.

Dus Feste, die Grundfeste des Gesammtkirpers bildend,
tritt auf als Berg und Thal, Feld und Ebene unter den
mannigfaltigsten Formen und wird durch die Karte mehr
oder weniger genau dargestellt.

Das Fhissige, in steter Bewegung begriffen und als ein
weit verzweigtes, geadertes System sich darstellend, birgt
unter seiner einformigen dusseren Gestalt einer wagrechten
Ebene nichtsdestoweniger einc tiefe Lehre.

Der Schlamm und der Schutt; den die Flisse je nach
den Jahreszeiten und der Witterung fiihren, wird in dem
Becken der Binnenscen und im Meer abgesetzt. Gleichzei-
tig werden in den abgelagerten Schichten allerlei Erzeng-
nisse des Flussgebietes eingebettet, Holztrimmer, Blitter,
Knochen, Gerippe von Landthieren und von Menschen und
vielfiltige Erzeugnisse der menschlichen Industrie. Auf die
einmal abgelagerten Schichten mit ihrem Inhalt kommen
immer wieder neue zu liegen, der Schlamm und der Sand
setzen sich fester zusammen, wihrend das Wasser als spe-
zifisch leichter sich in die Hohe zieht und die fester wer-
dende Masse, aus der es herausgepresst wird, immer mehr
verlisst. Der Kalk hilft das Ganze verkitten, dic einge-
schlossenen organischen Ileste versteinern nach und nach?)
und es entstehen allmiiblig neue Gebirgsschichten aus den
Triimmern der éltern,

') Die Pfeller der Trajansbriicke in der Donau sollen schon zum Theil
versleinert sein, ’

1



- 2 —

Freilich sind diess langsam wirkende Ursachen, die dem
Auge des fliichtigen Beobachters leicht entgehen, aber das
Endresultat kann nicht minder grossartig sein. Geseizt z. B.
die Donau, dieser grosse Abzugskanal des Gebiets der Karte,
breite im Grund eines Theils des schwarzen Meeres jihrlich nur
cine 1 Zoll miichtige Schlammschicht aus"), so gibt diess ein
Jahrtausend lang fortgesetzt schon iiber 80 Fuss, und da der
Mensch schon seit 5000 Jahren die Erde bewohnt und eben so
gewiss die Donau seit 5000 Jahren ins schwarze Meer fliesst,
so diirften wir uns gar nicht verwundern, wenn sich da an
mehreren Stellen in der gegenwirtigen Weltperiode volle 400
Fuss miichtige Schichten abgesctzt hiitien. Die Verhiiltnisse
wiirden sich gestalten ungefihr wie in beiliegender Figur 1.

| Fig. 1. @
N b.

a Donau. ¢ abgelagerte Schichten.
b Schwarzes Meer, d Grundgebipge.

Gesetzt nun der Boden des schwarzen Meeres wiirde
trocken gelegt, einzelne Theile sogar steil in die Hiohe ge-
richtet, die Schichtenmassen zerrissen und das Innere der
Formationen ans Tageslicht gebracht, wie es die Figur 2
erliiutert, und wie wir sehen, dass es mit ltern Gebirgs-
schichten in den friihern Epochen der Erde schon ofter
geschehen ist:

a Grundgebirge. m Verwerfung.
b ¢ d Schichtenképfe n Eruptivmassen.

1) Man hat berechnet, dass der Ganges jihrlich 6368 Millionen Ku-
bikfuss Schlamm ins Meer fiihrt. /7
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so wiirde cin Beobachter, der diess neue Gebirgsland durch-
forschen wiirde, an gewissen Stellen, z. B. bei « den crsten
Grund des frilheren Meecres treffen, weiter aber gegen die
Schichtenkopfe bei b, ¢, d kiime er zu den auffallend ganz
andercn Schichten der neveren Formation. In den untern
Schichten b finde er nebst versteinertcm Holz und solchen
Muscheln, die gern an Flussmiindungen leben — Knochen
von Auerochsen, Biren und allerhand wilden Thieren, kaum
aber einige Spuren von Menschenknochen und endlich von
Kunstprodukten hiochstens hilzerne und irdene Gerithschaf-
ten'). Weiter in die Hohe, in den oberen, neueren Schich-
ten ¢, d wiirden sich die Knochen von Auerochsen, Ebern
etc. verlieren, wiihrend diejenigen von Hausthieren und von
Menschen zunehmen wiirden. Zugleich wiire auch ein
merkwiirdiger Fortschritt in den Kunsterzeugnissen ersicht-
lich, am wichtigsten aber wiire die Reihe von aufeinander-
folgenden Miinzen, in jeder neuen Schichte neue Miinzen
und ein allmiihliges seltcner werden und Verschwinden der
dlteren. Durch vieles Forschen und Vergleichen, gestiitzt
auf fleissiges Sammeln liesse sich aus diesen Versteinerun-
gen eine Geschichte der Linder des friiheren Donaugebie-
tes zusammenstcllen. In vielen Puncten bliebe freilich eine
solche Darstellung mangelhaft, aber iiber die iiltesten Zei-
ten z. B. wiirde sie viel mehr Licht verbreiten als es neuere
Geschichtschreiber vermégen, die schon iiber das fiinfie
Jahrhundert vor der christlichen Zeitrechnung zuriick nichts
mehr wissen ?).

Die Abzugswiisser eines kleincn Theils der Karte er-
giessen sich ins Adriatische Meer, wo im allgemeinen der-
selbe beschriebene Prozess vor sich geht wie im schwarzen
Meer. Gewisse Pflanzen- und Thierarten wiren jeder die-
ser zwei Bildungen in ihrem abgesonderten Becken eigen,
wiithrend viele allgemeiner verbreitete organische Wesen

1) Friiher so, jetzt versteinert, aber an der genau in Stein erhaltenen
Forin und bei cin wenig Studium leicht zu erkennen.

2) Es bezieht sich dies bloss auf Stelermark, deren kurzgefasste aber
sehr geschiitzte Geschichte von Warlinger im Aug gehalten
wurde.

1*
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und die Miinzen, wie die romischen und osterreichischen in
beiden Bildungen gemeinschaftlich auftreten und so die zwei
Formationen als geologisch parallel oder equivalent bezeich-
nen wiirden.

Diese Betrachtungen auf den Wirther-Sce angewendet
zeigen uns, dass in seinem Grund die Geschichte von Ober-
kiirnihen auf steinernen dicht auf einander gelegten Blit-
tern geschrieben ist.

Geschrieben stcht sie diese Geschichte des Menschen-
geschlechtes und seiner Epoche mit ihren Episoden aus der
physischen Natur, Ueberschwemmungen, Verinderungen
im Lauf der Gewiisser, physikalische und klimatische Ver-
hiltnisse des Landes durch den Charakter der versteiner-
ten Pflanzen und Thiere ausgedrickt — aber fir den
Menschen selbst ein verschlossenes Buch. — Und wenn
auch, wahrscheinlich in Folge vulkanischer Thiitigkeit, sol-
che gewaltige Schichtenstirungen sich ereignen wiirden,
wie friher in den Kalkalpen 7. B., so lidsst sich erwarten,
dass sie mit Erschiitterungen der Erdrinde verbunden wii-
ren, gegen die das furchtbare Erdbeben von Lissahon als
cin unmerkliches Zittern gelten konnte, — dass durch die
Niveauveriinderungen alles verwiistende Ueberschwemmun-
gen einireten wiirden, — dass das ganze Menschenge-
schiecht untergehen und von seinem friihern Dasein nur
mehr seine versteinerten Knochen und Kunstprodukte zu-
riicklassen wiirde.

Erschiene dann, nach hergestellter Ruhe wieder ein
verniinftiges Wesen auf der Erde, so wiirde seine Geolo-
gie dic Geschichte des jiingstuntergegangenen Menschen-
geschlechtes entziffern; — der kommende Geolog wiire der

Geschichtschreiber der Jetztzeit.
Gerade so ist der jelzige Geolog der Geschichtschreiber

der verflossenen Epochen.

Es lcbten zwar in den langen Perioden, die der Er-
schaffung des Menschen vorangingen, keine intelligenten
Wesen auf der Erde, die sich kiinstliche Wohnungen bau-
ten, oder dic Miinzcn priigten, — aber es lebten Land- und
Seethicre von andern Arten als die jetztlebenden (recen-
len) obschon ganz nach denselben Geselzen gebaut, und
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die uns statt der Miinzen ihre versteinerten, harten Theile
hinterlassen haben, Und an solchen Theilen, an Muschel-
schalen z. B. lassen sich bei umfassenden Betrachtungen
oft ticfe L.ehren holen. So sieht man am grossen, schinen
Ammoniles Metternichii aus dem Marmor von Hallstatt,
dass er durch seinen innern Bau und seine zarte Schale
zum Bewohner cines tiefen, ruhigen, offencn Meeres ge-
schaffen war, woraus der Schluss von selbst folgt: wo jetlzt
der Dachstein in 9000 Fuss Hohe_mit ewigem Schnee und
Eis gekront ist, war zur Periode dcs Ammonifes Meller-
nichii ein tiefes, offenes Meer?).

Im Laufe jener geologischen Zeiten starben merkwiir-
diger Weise die édlteren Thier- und Pflanzenarten immer
aus um immer neuen und neuen Arten Platz zu machen,
und statt der Miinzen hat der Geolog zum sichern Anhalis-
puncte die Reihe der wollerhaltenen Reste dicser aufeinan-
derfolgen Schépfungen, gerade wie dem Alterthumsforscher
die Aufeinanderfolge der Miinzen den besten Leitfaden bil-
det. Drum sagt Cuvier, der dem tieferen Studium der
Versteinerungen einen so grossen Schwung gcgeben hat:
Der Geolog ist ein Anliquar einer neuen Ordnung.

Es haben sich obige Betrachtungen auf die durch das
Wasser gebildeten Gebirgsmassen bezogen, auf die neplu-
nischen, geschichtelen, normalen Flotz ~ oder Sedimeni-
formalionen, deren haupt fivssere und innere Charaktere
in mehr oder weniger deutlicher Schichtung und in mehr
oder minder hiinfig eingeschlossenen organischen Ueber-
resten bestehen. Sie sind wesentlich von aussen, an der
dussern Qberfliche der festen Erdrinde abgesetzt und ge-
bildet und desswegen von Alexander von Humboldt

!) Die Beziechungen der Charaktere der Versteinerungen zu den phy-
sikalischen Umslanden der sie enthaltenden friihern Gewiisser hat
vorziiglich Volz studiert, den aber der Tod in seiner Arheit iiber-
rascht hat. Am besten entwickelt oder wenigstens angewendet fin-
det man den Gegenstand in Gressly: Observations géologigues
sur le Jura soleurois. Mémoires de la société dhistoire natu-
relle helvétique. 1838. 1810, 184d.
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als exogene Gebilde bezeichnet worden?). Sie trcten auf
wesentlich unter der Form von Kalkstein, Sandstein, ver-
schiedenartigen Schiefern und sind bei weitem die wichtig-
sten, schon weil sic den grissern Theil des bewohnten
Erdbodens zusammensetzen und dann auch weil der Mensch
sammt seiner Industrie und vielseitigen Thiitigkeit auf dem
durch sie gebildeten Boden bei weitem am besten gedeiht.
Ein Blick auf die Karte geniigt um zu zeigen wie alle stark
bewohnten, blihenden und reichen Orie an dic Grenzen
der geschichteten Formationen gebunden sind, und in Be-
ziehung auf ganz Europa hat schon lange Herr Boué die
treffende Bemerkung ausgesprochen, dass alle grisseren
Hauptstidte anf den jiingeren Meeres-Formationen stehen?).

Aber es entstehen auch heut zu Tage Gebirgsmassen
ganz anderer Natur als die Sedimentformationen, die feuer-
speienden Berge ecrzeugen Gesteine, die in ihrem Innern
ohne Schichtung und ohne Spur von organischen Ueberre-
sten um desto ausgezeichneter durch das Auftreten der kry-
stallinischen Mineralien sind. Als das Produkt der noch
jetzt thitizen Vulkane kennt man wesentlich Lava ver-
schiedenartiger Natur, Basalt und Trackyt, die alle in feu-
rigflissigem Zustand aus der Tiefe an die Erdoberflliche
getreten sind, wo sie mitunter michtige Gebirgsmassen
zusammensetzen. Solche Gesteine feurigen Ursprungs,
wenn sie mit Schlacken und andern Merkmalen eines wirk-
lichen Feuerausbruchs begleitet sind, — nennt man vorzugs-
weise vulkanische Formationen. Wie sich leicht erwarten
lisst waren solche Erscheinungen in der vorweltlichen Zeit
keineswegs selten und unsere Karte hat in der Gegend
von Gleichenberg und nirdlich von Radkersberg hichst aus-
gesprochene vulkanische Bildungen aufzuweisen.

Wenn solche feurig-flissige Massen nicht bis an die
Erdoberfliiche dringen und also von der Beriihrung mit der
Luft abgeschlossen bleiben, so kinnen keine cigentlichen
vulkanischen Pljinomene statifinden, aber ihre innere Na-

1) Kosmos. 1, 457.
?) Guide du géologue-voyageur. Paris 1833.
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tur , Abwesenheit aller Schichtung und jeder Spur organi-
scher Ueberreste mit mehr oder minder vollkommener Krystalli-
sation des sie zusammensctzenden Stoffes, dann auch die
iiussere Art ihres Auftretens als Giinge. (Fig. 2. n.) und
Stocke, welche die geschichteten Sedimentmassen quer
durchbrechen und oft vielfach in ihrer urspriinglichen La-
gerung gestort haben — beurkunden ihren Ursprung aus
der Tiefe, und man nennt sic daher plulonisch oder erup-
tiv. Viele Basalte, Melaphyre, Porphyre und Serpentine
sind hieher zu rechnen.

Endlich gibt es auch Gebirgsmassen, die bei Abwesen-
heit von Schichtung und Versteinerungen und bei einer
ziemlich vollkommenen innern krystallinischen Textur sonst
wenig Merkmale einer eruptiven Entstehungsweise tragen,
wie gewisse Granitc, Hornblendgesteine, Sepentine u. a. m.
Sie sind oft mehr oder weniger regelmiissig den Gebirgs-
schichten, in dencn sie auftreten, eingclagert und ihnen in
mineralogischer Zusammenseizung mitunter schr dhnlich
(wie Granit und Gneiss), man wird ihnen daher lieber
cinen Namen geben, der ohne aufihren Ursprung anzuspic-
len sichbloss auf ihren finssern Charakter bezieht, man nennt
sie dabher sehr zweckmissig Massengesicine, und bezeich-
net damit iiberhaupt auch die vulkanischen und plutonischen
Produkte. Es sind die endogenen Formationen Alexan-
der von Humboldt’s.

In der griossten Allgemeinheit nennt man die ganze
Reihe der Bildungen, denen der Charakter der Schichtung
mit dem Inhalt an Verstemerungen fechlt — abnorme . Ifor
malionen, und kann daher unter dieser Beneﬁ?nﬁﬁo‘ auch
die Salzformation der Alpen, viele Gypse, Dolomitc, ge-
wisse Breccien und Erzlagerstiitten mit begreifen.

Werner und die Ncplumslen hatten die eruptiven
und plutonischen , iiberhaupt alle Massengesteine den ge-
schichteten Flotzgebirgsformationen eingereiht , betrachte-
ten sie als darin eingelagert und daher als auf gleiche
Weise durch Niederschlag aus dem Wasser gebildet.
Es ist auch ganz richtig, dass z B. in den Alpen
der Granit sehr oft dem Gneiss (in Sachseu der Griinstein
der Grauwacke) so cingelagert und durch Uebergang so
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eng damit verbunden ist, dass man ihn off gar nicht da-
von trennen kann und dann eigentlich kein Recht hat sein
Auftreten anders zu bezeichnen als es die Neptunisten tha-
ten, die desswegen sowohl Granit als Gneiss und Glimmer-
schiefer und theilweise den Thonschiefer mit ihren unter-
geordneten Massengesteinen und dem kornigen Kalk —
Urgebirge nannten.

Allein diese Ansicht reichte bald nicht mehr aus, es
war in der Natur noch mehr und noch anderes da als Ein-
lagerung, und Hutton in Schottland machte grosses Auf-
sehen als er Granitgiinge im Gneiss nachwies unier Um-
stinden, die deutlich zeigten, dass der Granit gls eine
flissige Masse von unten in den schon bestehendeh Gneiss
gedrungen ‘war. Die erste nothwendige Folgerung war,
dass jener Granit jiinger seci als der Gneiss, den er durch-
setzte,, und dass Granit iiberhaypt kein Urgestein sej.

Aehnliche Thatsachen wuarden bald mehr aufgestellt,
man beobachtete das hiufige gangférmige Auftreten der
verschiedenen Arten von Massengesteinen, folgerte na-
tirlich fiir alle, dass sie feurig - flissig gewesen sein
miissten, ynd, da man durch die Basalte 3ls Mittelglied
jene Ersheinungen sehr schnell mit den brennenden Vul-
kanen und ihren Laven verband, so gelangte man bald
dazu, alle Massengesteine als feurig - flissig aus dem
Erdinnern emporgestiegen und in die geschichteten Ge-
birge eingedrungen zu betrachten. — Als nun noch L a-
place gerade zn der Zeit auf ganz andcrem Wege darthat,
die Erde sei friiher in weichem Zustand gewesen, so war
es kein Wunder, wenn die Ansicht als Lehrsatz aufge-
stellt wude, der im wesentlichen folzendermassen lautete:
— Die Erde ist friiher in feurig-flissigem Zustand gewesen
und hat sich seither stetig abgekiihlt; die grissiec Masse
ihres Innern ist aber noch feurig - flissig gebliechen und
ihre zeitweisen Ausbriiche in die feste Rinde und bis
an die Qberfliche haben alle Arten von Massengcestei-
nen, vom Granit bis zur Lava — geliefert, wobci dic
vom Meer urspriinglich horizontal abgelagerten Sediment-
formationen vielfach zerrissen und aufgerichtet wurden
und iiberhaupt die Gebirge durch Hebung cntstgnden. —
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Die dltesten krystallinischen Gebirgsmassen, wic Gneiss
und Glimmerschiefer, sollten das Produkt der crsten Er-
starrung der einst feurig-flissigen Erdoberfliche sein und
wurden daher, mit Ausschluss von allen Massengesteinen,
wie Granit etc. Urgebirge genannt. — So sprachen die
Plutonisten.

Aber auch diese Ansicht, so schén, einfach und gross-
artig sie auch war, konnte bald nicht mehr alles erkliren.
Ein ndheres Studium des sogenannten Urgebirges zeigte
bald scine allgemeine , innige Verbindung mit den verstei-
nerungsfiihrenden, écht sedimentiren Formationen. Man
beobachtete geschichtete Gebirgsmassen mit allen Anden-
tungen sedimentiren Entstehung, sogar mit eingeschlos-
senen organischen Resten, die aber in ihrem weiteren Ver-
lauf, besonders in der Niihe der sie durchbrechenden plu-
tonischen Gesteine, einen viel krystallinischeren Charak-
ter annehmen, die Spuren organischer Reste verschwinden
und man gelangt durch solche Uebergiinge zu dem, was
man fir ein urspriingliches Erstarrungsprodukt der feurig-
flissigen Erdrinde hielt und worin man sogar in sehr sel-
tenen Fillen noch erkennbare Spuren organischer Reste
findet").

Man modifizirte daher die Theorie, die geschichteten
Urgebirge verschwanden nun auch?), man sagte, sie wii-
ren friiher Sedimentformationen gewesen, die aber durch
den Contakt der plutonischen Massen und die Einwirkung
grosser Hitze umgewandelt, metamorphosirt worden und
nannte sie daher metamorphische Gebirgsarten, oder zweck-
miissiger noch, ohne theoretische Anspielung auf ihre Ent-
stehungsweise — Kryslallinisches Schiefergebirge. —
Gneiss, dann Glimmer-, Talk-, Chlorit-, Hornblendeschiefer,

1) Nufenen, beim St. Gotthardt.

2) Der Name Urgebirg ist an und fiic sich selbst unpassend, denn
abgesehen davon, dass gar nichts vorliegt um seine primilive Ent-
stehung zu beweisen, lisst sich schun voraussehen, dass der Mensch
als ein endliches Wesen, als ein Geschopf, ebenso wenig den An-
fang wie das Ende aller Dinge und iiberhaupl nur die Spanne der
Unendlichkeit im Raum wie in der Zeil erfassen konne, innerhalb
welcher ilin die schipfende Allmacht gesetzt hal.
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und auch zum Theil kérniger Kalk und Thonschiefer geho-
ren hieher.

Das ist die Lehre des Metamorphismus, wie sie in ihrem
gegenwiirtigen ersten Studinm von den Herren Boué?),
Macculloch?) und Leopold von Buch?) begriindet und
von L yell verfochten wird, und dic man mit Recht Coxn-
taktmetamorphismus nennen kann.

Der Nestor der deutschen Geologen, vor dem sich
jedes Haupt mit Achtung beugt, — Leopold von Buch
war es vorziiglich; der die Aufmerksamkeit der Welt auf
die Metamorphose lenkte, als er in seiner Meistersprache
das Val di Fassa in Tyrol beschreibend kiihn behaup-
tete, dass die dortigen Dolomitmassen frilher gewdhn-
licher Kalkstein waren, aus dem sie durch eine spi-
tere Umwandlung hervorgingen. Den Grund dieses Pro-
zesses wollle er im Melaphyr finden, dessen feurig-fliis-
sige Eruption mit einer reichlichen Entwicklung von Mag-
nesiahaltigen Gasen verbunden war, die beim Durchdrin-
gen des Kalksteins diesen zu Dolomit umgewandelt hiit-
ten*). — Hier wird es aber wichtiz die Thatsache
und die Beobachtung von der theoretischen und hypothe-
tischen Erklirung wohl zu sondern. Denn, wihrend
sich die metamorphische Natur, des Dolomits an man-

1) Mémoire géologique sur ke Sud-ouest de la France olc.: Annales des
sciences naturelles Tom, 11. Adut 1824. p. 387 — 423,

2) Journal of science of the royal Institute. Jany. 1825,
3) Geognostische Briefe iiber das siidliche Tyrol. Hanau. 1821.

3) Hochst denkwiirdig ist es, dass Arduin, den man den Galileo
der Geologie nennen konnte, wenn seine Schriften und Beobach-
tungen mehr Verbreitung erhalten hitten, im vorigen Jahrhundert
schon die metamorphische Natur des Dolomils scharf aufgefasst und
deullich ausgesprochen hat. Und zwar waren es dieselben Erschei-
nungen im selben Lande, die ihn auf dieselben Schliisse fiihrten
wie 50 Jahr spiter Leopold von Buch. Arduin war auch
in manchen andern Puncten vor Werner nicht nur diesem, son-
dern auch vielen Spiteren voraus.

Osservazioni chimiche sopra alcuni fossili ete.: Venezia 1779. p.
33. auch: Memorie epistolare etc.: Venezia 1782.
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cherlei Umstiéinden zu erkennen gibt, tritt er oft in Gegen-
den auf, wo von Melaphyr gar nichts zu sehen ist, und in
Siid-Tyrol ist er nichts weniger als innig verbunden mit
dem Melaphyr, der mehr in der Tiefe der Thiler vorkommt,
wiihrend der Dolomit mehr die hohern Regiecnen, dic Berg-
giplel bildet und oft vom Melaphyr durch dazwischenlie-
genden Kalkstein getrennt ist, der doch zuerst hitlie um-
gewandelt werden miissen'). Dann zeigt die Chemie dass
die Magnesia ein sehr feuerbestiindiger Stofl' ist, zu dessen
Verflichtigung eine fast undenkbare Hitze erforderlich ge-
wesen wire, eine Hitze mehr als hinreichend um die gan-
zen umgebenden Gesteine und Gebirgsmassen zusammen-
zuschmelzen und zu verschlacken, wovon aber auch nichts
zu sehen ist.

Es haben daher viele, welche die Beobachtung von der
Erklirang nicht zu trennen wussten, beides verworfen,
withrend anderc, pamentlich die Alpenforscher wohl ge-
fiihle haben, dass der Dolomit das erste wichtigsie Riithsel
biete, welches der Metamorphismus zu lésen habe.

Diese und ihnliche Betrachtungen sind .nicht nur auf
den Dolomit anwendbar und es zeigen Studer in der
Schweiz und Keilhau in Schweden, dass viele andere
eminent metamorphische Sedimentformationen in keinem
sichtbaren Zusammenhang stehen mit wirklich platonischen
Massen, deren Kontaktwirkung im kleinen oft deutlich, oft
gar nicht bemerklich, jedenfalls iibertrieben worden ist.
Denn, wenn man einerseits auffallende Beispiele kennt,
wo Giinge von Basalt oder Trapp die durchsctzte Stein-
kohle bis auf 20 Fuss Entfernung kalzinirt oder den durch-
setzten Sandslein bis auf einige Zoll oder Fuss gefritlet
und in sciner Farbe veriindert haben, so sprechen doch
genug Thatsachen gegen die Annahme, dass unbedeu-
tende Granitstocke das Gebirg rings herum in viele Meilen
weiter Entfernung zu Gneiss und Glimmerschiefer umge-
wandelt hitten. Es hat daher Prof. Studer schon die

'y Reuss. Jahrh. 1840. Seile 158.
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Vermuthung ausgesprochen'), ob denn die Natur, die so
manches erzeugt, das der Mensch nicht nachmachen kann,
unter anderem nicht auch die Umwandlung der Grundstoffe
hervorbringen kiénne, so statt z. B. ohne Hinzutreten eines
neuen Stoﬂ"es durch Umwandlung von Kalkerde (Ca) zu
Magnesia (Mg) aus dichtem Kalkstein (2 Ca €) der Dolo-
mit (Ca € 4+ Mg C) entstanden wiire. Allein dafiir
spricht, ausser den merkwiirdigen einfachen Verhiiltnissen
unter den Atomgewichten der G0 jetzt bhekannten Grund-
stoffe , das sie allerdings als aus einer viel geringeren An-
zahl einfacher Elemente zusammengesetzt denken liesse, —
keine einzige bis jetzt bekannte ehemische oder mineralo-
gische Erscheinung.

Die Untersuchungen von Keilhau stellen den Meta-
morphismus als einen Prozess dar, der im Innern der Ge-
birgsmassen ohane allen #ussern Kinfluss des Kontaktes
feurig-fliissiger Massen vor sich gegangen wiire, und brin-
gen sogar auf den Gedanken, die Eruptivgebilde selbst
seien nichts anderes als die in grisserer Tiefe bis zum
héchsten Grade der Umwandlung, dem Fliissigwerden ge-
brachten Sedimentbildungen ?),

Was die Massengesteine selbst anbelangt, namentlich
die iltern, so erheben sich einzelne Stlmmen gegen die
allzemeine Annahme ihrer feurigen Entstehung. Bergrath
Fuchs?®) und Parrot*) machen darauf aufmerksam, dass,
wenn z. B. der Granit durch Krystallisation einer langsam ab-
kiihlenden feurig-flissigen Grundmasse entstanden wire—der
Quarz als der bei weitem schwerer schmelzbare Kérper auch
zuerst erstarrt und heraus krystallisirt wiire, wiihrend der noch

1y Jahrb. 1844. S. 185 — 189. wo eigentlich die von grossen Chemikern
ausgesprochene Vermuthung iiber Isomerie mehrerer Grundstoffe
nur auf die Geologie anzuwenden versucht wird. Arduin hat
auch schon dieselbe Erklirung der Dolomisation versucht, die
Ursache der Umwandlung fand er in plutonischen Einwirkungen, wie
L. von Buch.

2) Gaea Norwegica. Durocher sur le métamorphisme. Bullelin de
Ja socleté géologique. Juin 1846. p. 516.

3) Ueber die Theorien der Erde etc.: Miinchen 1844.

*) Jahrbuch. 1830. 334
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fliissige Feldspath sich erst spiiter, bei weiter vorgeschriitener
Abkiihlung in den Zwischenriumen der schon gebildeten
Quarzkrystalle ausgeschicden, also von allen Seiten die
Eindriickc und Abdriicke der Quarzkrystallfliichen angenom-
men hiitte. — Die Beobachtung zeigt aber gerade das Ge-
gentheil; es ist gewdohnlich der Quarz, der sich in den
Zwischenriumen der vollkommen ausgebildeten Feldspath-
krystalle ausgeschieden vorfindet.

Das Auftreten des reinen krystallinischen Quarzes iiber-
haupt in den iilteren Porphyren und Massengesteinen spricht
gar nicht zu Gunsten der Theorie, da er in den neueren
eigentlich vulkanisch-eruptiven Gesteinen, dem Basalt und
der Lava durchaus fchlt und iiberhaupt das Vorhandensein
von reinem Quarz in einer feuerflissigzen Grundmasse, mit
welcher er nicht sofort eine neue Verbindung eingehen
wiirde,— so ziemlich einer chemischen Unmiglichkeit gleich
kommt: wobei noch zu beriicksichtigen ist, dass der reine
Quarz fiir sich allein ein fast unschmelzbarer Korper ist.

Die Betrachtungen endlich iiber die allgemeine geogra-
phisch-geologische Verbreitung der abnormen Formationen
bietet hochst auffallende und riithselhafte Erscheinungen dar.
Denn, wihrend die neuern, eigenilicher vulkanischen Ge-
steine, wie Trachyt, Basalt und Lava, gleichgiiltiz alle
moiglichen Formationen vom Gneiss und Granit bis zu den
jingsten Meeresablagerungen durchbrechen, ist im Gegen-
theil das Auftreten der iltern Masssengesteine auffallend
an gewisse Gesteinsregionen gebunden. Der karakteristi-
sche Granwackengriinstein ist nicht nur innig verbunden
(nach Werner eingelagert) mit der Granwacke, sondern
er tritt fast ausschliesslich nur in der Region der Grauwacke
selbst auf. Wo man Granwacke auf den geologischen Kar-
ten (Sachsen) verzeichnet findct, da findet man gewshnlich
auch Lager, Ginge, Stocke von Griinstein, oft sehr zahl-
reich in der Gegend zersireut. Aber so wie man die
Grenze des Grauwackengebirges iiberschreitet , stosst man
entweder auf Melaphyr im Kohlengebirg (Zwickau) oder
auf Eklogit, Omphazit und Hornblendefels im Glimmer-
schiefer (Fichtelgebirg) oder auf Granit im Gneissterrain
(Alpen).
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Noch auffallender und schon lange erkannt ist der Ver-
band zwischen Rothlicgendem und rothem Feldsteinporphyr.
Nichts hiufiger im Gebiet des Rothliegenden als die Erup-
tionen des rothen Porphyrs, wiibrend man ihn sclten anders-
wo findet.

Die schine geologische Karte von Sachsen zeigt die
grosse Granulit-Insel von Mittweyda und Waldheim voller
Serpentin-Kuppen und Stiocke, aber iiber die Grenze des
Granulits (Weisssteins) hinaus im ilter sein sollenden
Glimmerschiefer und Thonschiefer, der die Insel rings um-
gibt — keine Spur mehr davon.

Dass in Sachsen, wie in den Qstalpen wenigstens, der
Granit bless im sogenannten Urschiefergebirg vorkommt,
im Gneiss und Glimmerschiefer, wiire nicht so auffallend,
denn, wenn der Granit zu den iiliesten Eruptionen gehirt,
die vor Ablagerung der Grauwacke und folgender Forma-
tionen statt fanden, so ist es natiirlich, dass er diese nicht
durchbrechen konnte. Anders ist es aber z. B. mit dem
Griinstein. Wenn er in die Grauwacke von unten einge-
drungen ist, so konnie es erst nach Bildung derselben
geschehen , also zur Zeit, wo Thonschiefer, Glinmer-
schiefer und Gneiss schon da waren. — Warum ist aber
der Griinstein nicht auch in diese eirigedrungen, warum
der Serpentin nur in den Granulit (im NW. Sachsen), der
rothe Feldsteinporphyr fast ausschliesslich nur in den ro-
then Sandstein! — Webnn diese Eruptivgebilde aus dem
feurig-flissigen Erdkern kommen, so hiitlen sie ziemlich
gleichgiiltiz an verschiedenen Orten die feste Erdrinde
durchbrechen sollen, wie der Basalt z. B. — Wie uogenii-
gend ist hier die plutonische Lehre, wie soll es der Con-
taktmetamorphismus dcuten!

Man kinnte freilich sagen, dass, so wie die Eruptiv-
gebilde die geschichteten Massen umgewandelt hiitten, so
hitten auch umgekehrt nach dem Prinzip von Wirkung
und Gegenwirkung die verschiedenen geschichteten Mas-
sen die sie durchbrechenden Gebilde modifizirt, so dass
aus einer und derselben feurig - flissigen Grundmasse, je
nachdem sie in Gneiss, Granulit, Grauwacke oder rothen
Sandstein, um bei diesen zu bleihen, — eindrang — Gra-
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nit, Serpentin, Griinstein oder Porphyr wurde. — So fiihrt
das System der Contaktmetamorphose nothwendig auf ein
entsprechendes, auf die inverse Melamorphose'). Allein die
gleichen Einwiirfe, die gegen die erstere gelten, treffen
auch diese in vollem Masse.

Endlich kommt noch gar die hihere Astronomie und
wirft einen Stein ins Brett, denn die neueren analytischen
Untersuchungen von Airy iiber diec Bewegung der Erde im
Weltraum zeigen, dass die Dicke der festen Erdkruste
wenigstens ein Drittel des Erdhalbmessers belragen miisse.
Diess kontrastirt gar sehr mit der allgemeinen Annahme
der Plutonisten, dass die feste Erdkruste nur als eine diinne
Schale auf dem feurig-fliissigen Erdinnern schwimme, was
ibrigens schon an und fiir sich bedenklich erscheint, da
ein solcher flissiger Zustand der grossen innern Erdmasse
an dieser die Erscheinungen von Ebbe und Fluth hervor-
bringen miisste, wovon aber die idussere vom Menschen
bewohnte Schale nichts verrith.

Man sicht, es sind genug Umstinde da, die zn ernstem
Nachdenken auffordern und die weder Plutonismus noch
Contaktmctamorphismus zu dcuten wissen, wiihrend der
Neptunismus in seiner Ausschliesslichkeit schon lange an
den schlagendsten Thatsachen z. B. am gangformigen Auf-
treten der Masscngesteine vollstiindig gescheitert ist?).

Jedem das Scine, aber auch nicht mehr als ihm gehart.
Dem unsterblichen Werner verdankt man den ersten ord-
nenden Begriff der sedimentiiren, geschichteten, regelmiis-
sigen Struktur der Erdrinde iiberhaupt. Hutton und die
Plutonisten haben ein grosses Licht auf die nicht geschich-
teten, auf die Massengesteine geworfen. Leopold von
Buch als Reprisentant des Contaktmetamorphismus hat
den inhaltschweren Gedanken der Umwandlung der Gebirgs-
arten zur Anerkennung gebracht. Ein jeder in seiner Sphiire
hat gearbeitet, beobachiet, geforscht und gedacht und so
ist schon ein reicher Schaiz an Kenntniss gesamimelt wor-

1) Cotta, Grundriss der Geognosie nnd Geologie. 1816. Scile 166.
2) Neplunisten kann man am passendslen verweisen aul: Playfair
illnstrations of the hutloniom theory, Edinburgh 1802,



-_ 16 —

den, der uns tiefen Blick in den Bau der Erdrinde gewiihrt
und zur dankbaren Anerkennung des Verdienstes der vielen
gelehrten Miinner auffordert, welche den menschlichen
Geist in kurzer Zeit so weit gebracht haben. Vor 100 Jah-
ren wusste man im allgemeinen so viel als nichts von
Schichtung, von der verschicdenen Beschaffenheit des Bo-
dens in den verschiedencn Liindern und hatte keine Ahnung
einer durch die Versteinerungen entwickelten Geschichte
der Erde in langen, der Erschaffung des Menschen vorher-
gehenden Perioden. Jetzt sind die geschichtenen Formatio-
nen oft so genan bekannt, dass man mit Sicherheit durch
artesische Brunnen das Wasser aus einer Tiefe von fast
2000 Fuss herausholl’), dass eine systematische Aufsuchung
der Kohlenlager moglich wird, dass sclbst der friiher so
ganz durch Tappen im Dunkeln getriebene Gangbergbau
mit mehr Einsicht gefiihrt werden kann. Man besitzt mehr
oder weniger genaue geologische Karten der ganzen Welt?)
und ist schon weit gekommen im Verstindniss der Bildung
und Entwicklung der Erdoberfliiche. Dass aber noch genug
Riithsel zu losen bleiben, haben wir gesehen und dass iiber-
hanpt des Dunkeln immer viel sein wird, geht aus der Be-
schriinktheit der Natur des Menschen hervor, dessen Geist
nur Schritt fiir Schritt die Grenzen der Erkenntniss weiter
hinausriicken und nur allmihlig sein erst so ganz Kleines
Gebiet erweitern kann, welches aber immer, so gross und
herrlich es oft scheinen mag, gegen das unendliche All ver-
schwindend klein bleibt. Auch wir sind, wie umstiindlich
gezeigt worden ist, ans Unerkliirliche gelangt, werden aber
streben weiter zu dringen, ermuntert durch das Resultat
des schon zuriickgelegten Weges, durch die Entwicklungs-
geschichte der Wissenschaft, woraus Brewster die schine

') Der Puits de Grenelle in Paris wurde angelegt nach geologischen
Beobachlungen in Gegenden, die iiber fiinfzehn Stunden weit von
der Hauptstadt liegen. Héricart de Thury sagte, man miisse
das Wasser in einer Tiefe von 500—550 Meter finden. Bei 500
Meter oder 1600 wiener Fuss erbohrte man die reiche Quelle.

?) Boué, Geologische Wellkarte. Paris 1844. Bei Artaria in Wien.
4 fl. C. M.
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Lehre geschipft hat: Wer auf ein Rdilhsel slosst, isl am
Vorabend einer Entdeckung.*

Der vom Neptunismus an fortgesponnene Faden verlor
gich bei'm Contaktmetamorphismus. Wir nehmen ihn da
wieder auf, legen aber die bisherige Erkldrung durch Con-
takt feuriger Massen hei Seite, und halten uns nur an die
wirklich beobachtete Erscheinung der Metamorphose, die
wir nun niiher zu beleuchten und zun entwickeln versuchen
wollen. Wir kehren daher zuriick zu den elementarsten
Betrachtungen iiber die Entstehung der Sedimentformatio-
nen iiberhaupt. Da fiillt vor alien Dingen in's Auge, dass
das Meer wesentlich nur Schlamm thoniger , kalkiger oder
mehr sandiger Beschaffenheit absetzt, woraus spiiter durch
einen Prozess im Innern der Masse dieselbe zu Schicfer.
Kalkstein nnd Sandstein umgewandelt, metamorphosirt wird.’
Im allgemeinsten Sinn sind also fast alle Normalformationen
metdmorplusch, das heisst, sie sind nicht mehr das, was
sie bei ihrer ersten nachweisbaren Entstehung waren, wo
sie den Eindruck weicher Kirper annahmen, wie an dem
ausgezeichneten Vorkommen von versteinerten Thierfihrten
recht handgreiflich zu schen ist. ") Aber die Metamorphose
bleibt nicht immer auf dieser ersten Stufe stehen. Die ein-
mal abgelagerten Schichten werden von neunen bedeckt,
dicse wieder von neuen, und so kann man hiufig genng
Schichten beobachten, die einst schlammiger Meeresgrund
waren , aber nach und nach von vielen tausend Fuss miich-
tigen Gebirgsmassen iiberlagert wurden, bis sie spiiter
durch bedeutende Hebungen und Schichtenstérungen in
ihre jetzige der Beobachtung zugiingliche Lage gebracht
wurden. ?)

1) Die eocenern Schichlen von Grignon bei Paris sind noch so wie
sie das Meer gelassen, dichler, loser Sand, beim Aufhrechen
noch den eigenthimlichen Meeresgeruch von sich gebend und vol-
ler Muscheln, die nicht nur die ganz unverinderie Schalenmasse
sondern oft noch ihre Farbe und Farbenzeichnung erhalten
Achnliche Verhiltnisse Kommen auch im Wiener Becken vor,

?) Zum Beispiel die rothen Schiefer und Sandstcine untler dem Alpen-
kalk , wie auf dem Profil der Karte bei Dienten zu sehen jst,

2

haben.
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Durch eine solche Ueherlagerung nenerer Gebilde wird,
was) einst als Schlamm und Sandschicht die Oberfliche der
festen Erdkugel ausmachte, je linger je mehr von derselben
weggeriickt, kommt also verhiltnissmiissig je linger je
weiter in das Erdinnere, also auch nach dem bekannten Ge-
selz der Zunahme der Erdwiirme von der Oberfliche nach
der Tiefe zu (ungefihr 1° auf 100 Fuss) in eine gelinde
steigende Temperatur, wobei der Druck auf die Masse im-
mer grosser wird. — Hier sind zwei Ursachen, steigende
‘T'emperatur mit zunchmendem Drack, die mit der zu ihrer
Entwicklung reichlich zogemessenen Zeit chemische Wir-
kungen hervorgebracht haben, von denen das Laboratorium,
wo man unter dem einfachen Luftdruck und im Nu arbei-
tet, kaum einen Begriff geben kann. Es wird uns daher
nicht verwundern , von Schlammschichten ausgehend und
durch Mergel und Schieferthone alle méglichen Uebergiinge
und Zwischenstufen durchlaufend, zu den glimmerigen und
sogar gneissartigen Schiefern der Schweizeralpen zu gelan-
gen, die neben versteinerten Belemniten und Fukoiden ')
wohlausgebildete Granate enthalten, wo die urspriingliche
innere Beschaffenheit vollstindig veriindert, wihrend der
dussere Charakter der Schichtung unverindert erhalten
worden ist. Man fiihit welche grosse allgemeine Rolle der
Metamorphismus bei den Sedimentformationen spielt.

Bei den Eruptivgebilden ist diess nicht weniger der Fall.
Die feurig-flissige Lava enthilt weder Wasser noch fertig
gebildete Krystalle, die ganze Masse ist amorph. Erkaltet
sie schnell, so entsteht, wie Versuch und Beobachtung es
zeigen, ein glasartiger Korper wie Obsidian, an seiner Ober-
fliche schlackig und blasig wie Bimsstein ; crkaltet sie lang-
sam, so haben .verschiedene chemische Verbindungen Zeit
sich im Innern zu bilden und zu Krystallen auszuscheiden,
und es cntsteht eine mehr steinartige Masse. Die krystal-
linischen, steinartigen , eruptiven Massen sind daher im all-
gemeinen metamorphisch, das heisst, sie sind nicht mehr
das, was sie beiihrer ersten Entstehung waren. Aber auch
bei ihnen bleibt die Melamorphose nicht auf dieser ersten

1y Studeyr Jahrbuch 1836, 8, 51, Mewm, soc, géol. 1. Nr, 7.
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Stufe stehen. Das Wasser, das der Bergmann in allen
Gesteinen als Gebirgsfeuchtigkeit kennt, durchdringt nach
und nach die einst ganz wasserfreie Masse ') von der Ober-
fliche nach der Tiefe zn, und so findet man schon in allen
Basalten, den jingsten vorweltlichen vulkanischen Gebilden,
einen geringen Antheil davon (2—4%,). Zugleich scheiden
sich in den Blasenriumen oder spiter entstandenen Spalten
verschiedene Mineralprodukte, z. B. die wasserhaltigen Zeo-
lithe aus, wihrend in der Tiefe ein fortdauernder metamor-
phischer Prozess im Innern der Masse selbst durch die glei-
chen Ursachen wie bei den Sedinientformationen — Druck
und anhaltende Erwirmung zu ihnlichen Resultaten. fiibren
wird. Auf diese Weise, mit der feurig-fliissigen Lava an-
fangend und alle Uebergiinge und Zwischenstufen von Do-
lerit, Basalt, Phonolith; Trachyt u. s. w; durchlaufend, darf
man sich nicht verwundern ; endlich zum Griinstein, Porphyr
und Granit zu gelangen, in denen der innere Charakter der
vulkanischen Gesteine fast ganz verwischt, wihrend di¢
dussere Art des Auftretens, als Ginge z. B. die Sediment-
formationen quer durchbrechend, oft vollkommen unveriindert
erhalten ist.

Dass nicht nur die blosse Krystallisationskraft bei der
Metamorphose thiitig ist, sondern dass sich au¢h die chemi-
schen Verwandtschaften der Kirper geltend machen, sieht
man in den Sedimentformationen an den Versteinerungen,
wo verschiedene Mineralprodukte die Holz-, Knochen- oder
Muschelschalen-Substanz so vollstindig verdringt und er-
setzt haben, dass von dieser michts mehr als die dussere
Form iibrig bleibt; wihrend das Innere ganz umgewan-
delt ist. _

In den abnormén Formationen beobachtet man einen
gaonz ihnlichen Fall: Jede Substavz krystallisirt in einer
ihr eigenthiimlichen Krystallform. Wird die Substanz spi-
ter Zerstort,; so bleibt im festen Gestein die Form, der Ab-
druck des friiheren Krystalls als hohler Raum erhalten.
Wird die frilhere Substanz zugleich durch eine andere er-
setzt, so bleibt vem friiheren Mineral nichts mehr als die

') Man hat sogar Wasser durch dichtes Gold durchgepresst.
2%
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dussere Form, wiihrend scinc innere Beschaffenheit giinz-
lich veriindert ist. Solche Aflerkrysiulle oder Pseudomor-
phosen , die viel hiinfiger in der Natur vorkommen als man
gewdhnlich glaubt , kann man daher recht gut als verstei-
nerte Mineralien und die Versteincrungen als metamorphi-
sche Bildungen betrachten, die eine besondere Wichtigkeit
dadurch erhalien, dass sie lehrreiche, sichere Beispicle der
im Innern der Gebirgsmassen vor sich gegangenen Umwand-
lungen liefern. Mag auch z. B. die Unwandlung von Kalk-
trehu gen zu mdchtlo'en Dolomitmassen manchem noch zwei-
Iellmft und unwahr achemhch erscheinen, so ist es, abgese-
hen von aller Theorie, ganz gewiss, wenn wir Dolomlt
in Form von Kalkspathkrystallen finden, und der Fall ist
gar picht selten, dass der Raum friiher von krystallisirtem
Kalkspath erfiillt war, der erst spiiter zu Dolomit umge-
wandelt wurde. Wie und waram kann sich nur aus einem
tiefern Studium der P’seudomorphosen selbst und ihres Vor-
kommens ergeben, so viel ist gewiss, dass die Wirkung
in vielen Fillen nicht dem Contakt feurig-flissiger Massen
zugeschrieben werden kann, sondern vielmehr aus einer
allgemeinen Tendenz der Materie herzuriihren scheint, un-
ter verschiedenen iinssercn Umstlinden verschiedene chemi-
sche Verbindungen einzugehen und zu krystallisiren, um
unter wieder verinderten iiusseren Umstinden wieder an-
ders sich zu bilden. Ein der Materie also inwohnendes
Prinzip, wie die Schwerkraft, wie die gebundene Wiirme,
und welche daher, in Ermanglung einer bessern Bezeich-
nung — lalenier Melamorphismus heissen mag.

Diese allgemeinen Betrachtungen iiber die Verinderun-
gen in der Zusammenseizung der Gesteine, iber die latente
Metamorphose , zeigen uns ihre iiberall wirkende doppelie
Rolle. Einerseits den urspriinglichen Charakter der Sedi-
mentformationen immer mehr verwischend und sie durch
neugcbildete krystailinische Verbindungen den eruptiven
Bildungen immer niiher bringend. Andererseits den Charak-
ter der eruptiven Massen immer mehr verindernd und ihn
demjenigen der umgewandelten Sedimentformationen niher
bringend. Kein Wunder dalhcr, wenn cin innerer Zusammen-
hang zwischen den iiltern Sedimentformationen und den sie
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durchbrechenden Massen za beobachien ist, wenn der Gra-
nit mit dem Gneiss, der Griinstein mit der Grauwacke, der
rothe Porphyr mit dem Sandstein u. s. w. so innig verbunden
erscheint. Urspriinglich mochte unter ihnen die gleiche Ver-
schiedenheit herrschen, wie zwischen den jiingsten Mee-
resablagerungen und den Basalten, welche sie durchbre-
chen, aber seither sind sic wihread einer ausserordentlich
langen Zeit deaselben Umstinden und Binfliissen ausgesetut
gewesen und haben sich daher nach derselben Richtung
verindert, so dass zuletzt die innere krystallinische Be-
schaffenheit bei’m Gneiss und Granit dieselbe ist, wihrend
bloss die dussere Form, massig und gangartig cinerseits
und regelmiissig geschichtet andererseits ihre verschicdene
Entstehungsweise beurkundet. Der Granit und die meisten
Massengesteine waren vielleicht einst Basalt'), wihrend
der Gneiss, Glimmer und Thonschiefer noch frither Meeres-
schlamm waren.

Die strenge Durchfihrung dieses Theils der Geschichte
der Erde greift eigentlich tief in’s Gebiel der Mineralogie.
Aber hier zeigt sich erst, wie weit dieser Zweig der Natur-
wissenschaften hinter den andern zuriick ist. Denn :

Wiihrend die Zoologie schon lang von einer bloss klassi-
fikatorischen Wissenschaft?), welche di¢ als unveriinderlich
gedachten Naturprodukte benennt und zur leichtern Uebersicht
in cine gewisse reihenmissige Ordnung bringt — sich zu dem
hohern Rang einer cigentlichen induktiven Wissenschaft hin-
aufgeschwungen hat und ia der Physiologie die Entwicklung,
Verinderungen und Metamorphosen der verschiedenen Or-

1) Daraul hin deuten die verschiedenen Pseudowmorphosen nach Augit,
« der fiir den Desalt so charakteristisch ist und einzelne noch unzu-
samnmenhiingende und zu verfolgende Thatsachen und Beobachtun-

gen in Haidin ger’s Memoiren iiber Pseudomorphosen zerstreul
angedeutel.

1) Um nihere Erérlecungen tiber diesen Begriff wie tiberbaupt iiber
das Wesen der Wissenschaft muss verwiesen werden auf: ,,Ge-
schichle der indukliven Wissenschalten aus dem Englischen des
Whewell von Littrow. Stuttgart 1810, 3 Bde.s 71,1l C. M.
Ein vortreffliches Werk, welches aut die Abfassung der vorliezen-
den Grundbegriffe einen tiefen Einfluss ausgeiibl hat, wie es der
Bewauderle leicht erkennen wird,



- 22 —

gane eines und desselben Individuums —und in der verglei-
chenden Apatomie und Physiologie die Verinderungen und
Umwandlungen, welche eins und dassclbe Organ in den ver-
schiedenen Individuen der animalischen Stufenleiter erlei-
det — bis zum letzten Element des organischen Wesens —
bis zur Zelle verfolgt und studirt werden:

' Wihrend die Botanik erst in neuerer Zeit aber mit ra-
schen Schritten dem von der Zoologie schon bezeichneten
Weg gefolgt ist:

° Wihrend die Astronomie fast von jeher die engen
Schranken einer bhlos benenrenden, beschreibenden und
ordnenden Wissenschaft iiberschritten und die Verdinderun-
gen und Bewegnngen der Weltkérper so lange verfolgt und
in ihrem Wesen ergriindet hat bis Newton alles auf eine
Ursache, auf das Geqetz der Schwere zuriickfiihrte und dem
menschlichen Geist einen ewigeu Triumph bereitete: ')

Wirend durch solche Forschungen der Zoolog, der
Botaniker und der Astronom zu ciner auserordentlich um-
fassenden und tiefen Kenntniss der Natur gelangt sind und
am Himmel wie auf Erden die allgemeine ewige Verdnde-
rung des — aus der in ihren Elementen wie in ihrer Quantitit
unverinderlichen Materie Erzeugten — der Nalurprodukle
bei der strengsten Konstanz und Unverinderlichkeit des
Erzeugenden — der Nalurgeselxe — erkannt haben ;

Wiihrend das alles geschah, ist die Mmeralogle noch
in ihrer ersten Entiwicklungsstufe begriffen, sie ist noch
cine reine, blosse klassifikatorische Wissenschaft. Sie be-
schreibt und ordnet die Naturprodukte und sucht sie der
leichtern Uebersicht wegen in ein mehr oder minder will-
kiihrliches System einzureihen, kimmert sich aber dahei
wenig um die Entstehung der Mineralien und ihre Veriin-
derungen, von denen doch die Psendomorphosen so hinfige
Reispiele liefeyn. Die Mineralogie enthehrt noch ihre Ent-
wu,klungsoreschlchte. ihre Physiologie.

Kein Wunder wenn sie daher so wunfruchtbar und
diirr geblieben ist und der Geologie im Vergleich zur Pa-

') Die Entdeckung des nenen Planeten Neplun durch Leverrier
geschah einzig und allein durch dic reine, strenge Anwendung der
Theorie Newto n’a. ’



— 23 —

leontologie') so wenig DBrauchbares gelielert hat. Sie ist
aber auch die jingsie unter den Naturwissenschaften. Zur
Zeit, wo die Botanik noch als eine bloss klassifikatorische
Wissenschaft schon einen hohen Grad der Vollkommenheit
erlangt hatte und die Welt den Scharfsinn und die Gelehr-
samkeit eines Linné und eines Tourncfort mit Recht
bewunderte—war von der Miueralogie noch wenig die Re-
de. — Da trat ein Mann auf, der durch seine kolossale Gei-
steskraft auf einmal und zum erstenmal eine wisscnschaftlich-
klassifikatorische Behandlnng des Gegenstandes lehrte. Er
nahm den damaligen Zustand der Botanik als Vorbild und
wendete ihre Prinzipien auf die Mineralogie an, ihr aber zu-
gleich unnatiirlich enge Schranken durch Ausschliessung
der sogenannten kiinstlichen Mineralprodukie und aller che-
mischen Untersuchungen setzend. Innerhalb dieses willkiihr-
lich abgesperrten Raumes fiihrte er seine grosse Aufgabe mit
einer Konzequenz und einem Scharfsinn durch, deren glin-
zcnde Resultate allgzemeine Anerkennung fanden und dic Welt
hewundert noch heute das System, man kionnte sagen — dic
Mineralogie von Mohs, denn er hat fast fiir sich allein das
geleistet, wozu es vieler Generationen von Botanikern benurfte.

Aber das Vorbild hat eine bedeutnngsvolle Umwandlung
erlitten, es hat sich die botanische Physiologie entwickelt,
man fragt nicht mehr allein nach dem Namen eciner Pflanze
und nach ihrer dussern Gestalt, man will auch ihre innere
Beschaffanheit, die Bedeutung und Funktion threr einzeclnen
Organe, die Art wie sie sich aus ihrem Samen und der
Samen aus der Zelle entwickelt verstehen — iiberhaupt
wissen wie die Pflanze lebt, um sie durch und darch zn
kennen und dann erst im System einzuordoen, dem selbst
diese physiologischen Begriffe zu Grund gelegt werden. Die
friiher bless klassifikatorische Botanik ist zu einer physio-
logischen und im allgemeinsten Sinn induktiven Wissen-

1) Die Paleontologie oder Fersteinerungskunde weiss sogleich zu sa-
gen, ob eine Versteinerung einem Thiere angehirte, welches, im
Wasser oder auf dem Land lebte — wiilhrend die Mineralogie ge-
wéhnlich nicht einmal angeben kann, ob das Mineral in einem feu-
rig-iliissigen Mediumn oder in einem ganz verschiedencn Element
enlstanden ist.



schaft geworden und der friihere Begriff selhst der Nafur-
geschichle iiberhaupt hat eine giinzliche Umwandlung erlit-
ten; friiher bedeutete or bloss Nuturbeschreibung, jetat ist
er zu einer wirklichen Geschichie der besehrichenen Nal/ur-
gegenstiinde zu einer Nalurgeschichle im vollsten Sinn des
Wortes erweitert worden und der menschliche Geist ist ein¢
Stufe hoher gestiegen').

Aber schon sehen wir wie sich die Mineralogie in Bewe-
gung setzt um mit den andern Zweigen der Naturwissenschaf-
ten Schritt zu halten. Denn kaum ist der Griinder der klassi-
fikatorischen Mineralogie vom Schauplatz der Welt abge-
treten, da erhebt sich schon sein Schiiler, Frennd und
Mitarbeiter und baut auf die von seinem grossen Vorginger
gelegte Grundlage weiter auf.

Den einzigen festen Anhaltspunct fiir ein tieferes Er-
griinden der Verinderung und Entwicklung der Mineralkor-
per, also auch der Gebirgsmassen, bieten die Pseudomor-
phosen, auf dieses Studium wendet daher Bergrath Hai-
dinger dic erlangten Kenntnisse an und zwar in folgendcr
Weise : 2)

Jede Psendomorphose gibt zwei bekannte Grossen, das
urspriingliche Mineral mit seiner chewmischen Zusammen-
selzung und das pseudomorph darnach gebildete nene Mine-
ral mit seiner chemischen Zusammensetzung. Wenn man
auf Lagern (denn auf diesc beschrinken sich zunichst die
folgenden Betrachtungen) Brauneisenstein in Form von
Spatheisensteinrhomboeder findet, so weiss man — wo
Jjelst Brauneisenstein ist, war einst Spathcisenstein, zZwi-
schen eins! und jelzt hat lalso eine Veriinderung der

1) Es haben daher die Begriffe der sogenannten naturhistorischen Me-
thode, der naturhistorischen Eigenschaften etc. nur eine geschicht-
liche Bedeutung und fiir dic Gegenwart Keinen reellen Bestand
mehr.

2) Nachzusehen die inhaltsschwere Abhandlung: Ueber die Pseudo-
morphosen und ihre anogene und katogene Bildung von V. Ha i-
dinger. Abhandl der K. bohm. Gesellsch. der Wissenschaflen,
V. Folge. Band 3. Prag 1814. Bei Draumiiller und Seidel in Wien
auch besonders zu haben. — Dann auch: Der rothe Glaskopl, eine
Psendomorphose nach braunem ele.: von W, Haidinger. Ab-
tandl. der k. bohm, Ges, der Wiss. V., Folge. Band 4. Prag 1816.



Massc, das heisst ein chemisch-physikalischer Process statt—
gelunden, darch dessen Auffassung die zwei isolirten
Thatsachen als zwei Glieder eciner Kette oder Entwick-
lungsreihe erscheinen werden?). Bei dem angefiihrten Bei-
spicl ist die chemische Nachweisung sehr leicht. Spathei-
senstcin ist kohlensaures Eisenoxydul (Fe¢ O -+ C 0%)
ohne Wasser; Brauvneisenstein ist Eisenoxyd mit Was-
ser (2Fe? 0°4-3 HO), also ist im einstigen Spatheisenstein
das Eisen durch Aufnahme von Sauerstoff héher oxydirt
worden, wodurch nach bekanntem chemischem Gesetz
die Kohlensiure ausgeschieden wurde, und mit der Auf-
nahme von Sauerstoff gleichzeitiz die von Wasser verbun-
den war. Die weiteren Umstinde zeigen, dass das Ei-
senoxydul seinen vermehrten Sauerstoffzehalt nicht den
umgebenden Korpern sondern bloss aus der Luft nehmen
konnte, und dass es ein grosses Bestreben hat es allemal
zu thun, wenn noch Feuchtigkeit, das heisst, Wasser zu-
gegen ist, Also folgt, dass der Spatheisenstein, der sich
einst unter dem Abschluss von Luft und Wasser, also in
einer gewissen Tiefe der Erdschichten gebildet haben muss,
spiter in verinderte fussere Umstinde gebracht worden
ist, wo Luft und Wasser herbeikonnten, das heisst, es ist

die Gebirgsschichte, die ihn enthiilt, gehoben und an dic ,

Erdoberfliche gebracht worden. Diese Induktion?) wird zur
vollkommensten Gewissheit crhoben durch das Experiment,
das man so hiufiz dem Zufall verdankt, wo nimlich hin-
geworfene Blocke von Spatheisenstein nach und nach von
der Oberfliiche nach dem Innern braun werden und sich in
Brauneisenstein verwandeln und dann endlich durch die
geologischen Beobachtungen iiber das Vorkommen von
Brauncisenstein, den man immer nur in der Nihe der Erd-

1) Ungefahr wie mit Raupe und Schinetterling der Fall ist, die man
nach ihren aussern Eigenschaften nicht als zur selben Gattung und
noch weniger als zum selben Individuum gehérend erkennen wiirde.
Indukiion heisst so viel als Schlussfolgerung, aber zuriicklihren-
der Art, von der gegebenen bekannten Wirkung oder Thatsache
auf ilre unbekannte Ursache zuriick. Die Schlussfvlgerung von
einer gegchenen bekannten oder gedachlen Ursache auf ihre nolh-
wendigen Wirkungen heisst im cngeren Sinn Dedukiion.

2

ST
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oberfliiche trifft, wiihrend in grisseren Tiefen desselben La-
gers der Spatheisenstein noch unveriindert gefunden wird ).

Man fiihlt sogleich wie fruchtbar solche chemisch-mine-
ralogische Forschungen sind, da sie dem Geologen einen
ganz unerwarteten Fingerzeig iiber slattgehabte Hebun-
gen und frihere Schichtenstellungen licfern.

Solche Umwandlungen und Bildungen in der Richtung
der Oxydation und Wiisserung der Korper, also in der
Héhe, an der Erdoberfliche — nennt Bergrath Haidin-
g er anogene Melamorphose. -

Aber es gibt auch umgekehrte. Schwefelkies (Dop-
peltschwefeleisen Fe S§?) kann nicht unter dem Einfluss von
Luft und Wasser gebildet werden, da der schon gebildele
unter solchen Umstiinden sogleich verwittert, indem das
Eisen zu Eisenoxydhydrat und der Schweflel zu Schwefel-
siure wird, also beide Elemente des Kieses sich oxydiren.
Auch sehen wir, dass der Schlamm das Eisen als Eisenoxyd-
hydrat als Brauneisenstein®) enthiilt, Aberalle Gebirgsschich-
ten waren eins/ Schlamm und viele enthalten jel/zl Schwefel-
kiesundinSchwefelkies umgewandelte organische Ueberreste.
Hier muss also unter Abschluss der Luft das Eisen sich reduzirt
und mit dem iiberall in mannigfaltigen Verbindungen vorkom-
menden Schwefel sich verbunden haben?), wihrend zugleich
das Wasser aus den Schichten herausgepresst wurde. Ein
solcher Prozess der Reduktion zeigt, dass die urspriinglich

1) Sehr lehrreich in dieser Beziehung ist die Elsenerzlagerstiitte von
Hiittenberg und Lolling in Kidrnthen, Ihre nihern Verhiltnisse sind
beschrieben worden in den Berichten 1847. I. 48,

Siehe auch: Haidinger, iiber das Eisensteinvorkommen bei
Pitten, Abh, kon. bohm, Gesellsch, der Wiss. Prag. 1846. V.
Folge. B. 1V,

2) Die Dammerde, der Sand und alle oberflichlichen, neuen Schichten
sind im allgemeinen gelb-braun gefirbt durch das iiberall verbrei-
tete Eisenoxydhydrat.

3) Dle Kohle der organischen Korper ‘hat oft als Reduktionsmittel
eine grosse Rolle gespielt, sie nahim dem Eisen den Sanerstoff und
bildete die Kollensdure, die mit dem YVasser entwich; ein Prozess,
der noch fortdauert, wie es der allgemeine Gehalt an Kohlensiure
in den Quellen heweist,
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oherfliichlichen Schichten tiefer in das Erdinnere gekommen
sind, wieder ein wichtiger Fingerzeig fiir den Geologen,
fir den nun der Schwefelkies durch seine allgemeine Ver-
breitung und seine ebenso allgemeine Hinweisung auf eine
Metamorphose in reduktiver Richtung, in der Tiefe der Erd-
schichten — eine ganz besondere Wichtigkeit gewinnt ).

Diese Umwandlung in der Richtung der Reduktion,
also in der Tiefe, nennt Bergrath Haidinger kalogene
Metamorphose.

Die gewiihlten Beispiele beziehen sich bloss auf Um-
wandlungen innerhalb der Sedimentformationen, weil sie
durch ihre Uebereinstimmung mit den Resultaten der Ver-
steinerungskunde am schlagendsten sind. Dass aber die
eniwickelten Begriffe auch auf abnorme Formationen an-
wendbar sind, ist schon angedeutet worden und geht aus
Bergrath Haidingers Arbeiten hervor?). Auch ist die
Thatsache schon lange bekannt, dass die gesduerten, oxy-
dirten und gewisserten Metalle, wie Weissbleierz, Braun-
eisenerz etc. in den oberen Regionen derselben Giinge
vorkommen, die in der Tiefe nur Schwefelmetalle wie Blei-
glanz, Schwefelkies etc. enthalten.

Der Contakt feurigflissizger Massen ist, wie man sieht,
bei der Entwicklung der Begriffe der Anogenie und Kato-
genie ganz ausser Spiel geblieben und in sie zerfillt daher
der allgemeinere Begrilf der latenten Metamorphose. Sie
ist entweder eine kafogene oder anogene Metamorphose
der normalen oder der abnormen Gebilde. Zugleich geht

1) Kommt z. B. Schwefelkies mit andern umgewandelten Mineralpro-
dukten vor, so weiss man von vorn herein, dass ihre Metamorphose
eine katogene sein muss. So hatte man die Bildung der Porzellan-
erde durch Verwitterung des Feldspathes erklirt, allein das Vor-
kommen von Schwefelkies darin beweist, dass keine Rede davon
sein kann und dass sie durch ejnen ganz verschiedenen Katogenen
Prozess aus dem Feldspalh etstanden ist. Haidinger, tiber dic
Pseudomorphosen. Seile 10. Dann auch dessen Handbuch der Mi-
neralogie. 1845, Seile 305,

*) Der Aspasiolith als Pseudomorphose nach Cordierit. Naturwissen-
schaftliche Abhandl. herausgegeben von W. Haidinger. Wien,
1847. L. Bd. 8. 79.
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deutlich daraus hervor, dass die Mincralien ebenso gut ihre
condilions d’exisience haben wie die organischen Geschi-
pfe, dass, so wie gewisse Thiere und Pflanzen nur im Was-
ser, anderc nur auf dem Launde leben kinnen, ebenso ge-
wisse Mineralien nur in der Ticfe unter reduzirenden Um-
stinden, andere nar in der Hohe im oxydirenden Element
entstehen und sich erbalten kinnen,

Man sieht wie die Mineralogie in jeder Beziehung verlangt
im neuern hiohern Geist der Naturgeschichte, als deren Reprii-
sentantCuvier gelten kann, fortgefiihrt zu werden, umihren
eigenen, grossen Beitrag zur Geschichte der Erde zu liefern.

Es muss daher einstweilen noch manches unerkliirt blei-
ben, besonders in Bezug auf Gehirgsmetamorphose. Allein
es wire sehr unbillig vomn Geologen, der an den iussern
Merkmalen, z. B. am gangformigen Auftreten der iltern
Massengesteine, aufihreurspriinglich eruptive Natur schliesst,
— zu fordern, dass er zugleich die Entwicklung ihrer innern
Struktur vollstindig erklire, — withrend man iiber die Bil-
dung des Feldspathes, der hier cine der wichtigsten Rol-
len spielt, gar nichts zn sagen weiss. Der Mineralog soll
seine cigene Aufgabe losen, und es wird ihm alsdann der
Geolog die Antwort gewiss nicht schuldig bleiben.

So viel ist aber durch obige Betrachtungen iiber die
Mineralkorper, ire Umwandlung, Zerstorung und Umbil-
dung gewonnen worden, dass man dcutlich den Weg sieht,
den man einschlagen muss , um zum Ziele zu gelangen. Da
die umgewandelten Gebirgsmassen, die der Geolog durch
allerlei Umstinde als solche erkennt, aus Mineralkiérpern
zusammengesetzt sind, so muss er bei Ergriindung der
Gebirgsmetamorphosen *) :

1. eine der Gesteinsmetamorphose entsprechende Mine-
ralpseadomorphose aufsuchen :

2. diese Pseudomorphose entwickeln und chemisch-physi-
kalisch erkliren, wie und warum aus dem einst Beste-
henden das jels! Gegebene geworden ist;

3. wenn die chemische Erklirung nicht aus den schon
bekannten Eigenschaften der Kirper folgt, was oft

1) Dieses Schema ist Herrn Bergralh Haidinger zu verdanken.
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der Fall sein wird, da der Chemiker unter dem ein-

fachen , geringen Lufidruck laborirt, wiihrend die

Natur, besonders bhei den katogenen Metamorphosen

unter einer bedeutenden Pressung gearbeitet hat, —

so muss cin Experiment eingelcitet werden, um die

Verhiltnisse , die man in der Natur voraunssetzt,

kiinstlich hervorzubringen und im kleinen Maassstab

die ihnlichen Wirkungen und Erscheinungen zu er-
zeugen, die man in der Natur den induzirten Ursachen

zuschreibt. ‘ y

Hutton, der grosse schotlische Geolog, hatte z. B.
erkannt, dass gewisse kirnige Kalke aus einer Unwand-
lung des dichten, sedimentiiren, gewdhnlichen Kalkes her-
vorgegangen seien, und schrieb diese Wirkung der Hitze
zu. Da sagten aber die Chemiker das kiénne nicht sein,
weil der Kalk durch die Hitze seine Kohlenséiure verliere
und gebrannt werde. Allein Hutton entgegnete, es sei
in der Natur unter dem bedeutenden Druck der iiberlagern-
den Schichten geschehen, wobei die Kohlensiiure nicht
entweichen konnte und der Kalkstein nicht zersctzt wur-
de. Um nun diese Erklirung zu prifen , machte Hall
seinen Dberiihmten Versuch. Er fillte einen Flintenlauf
mit Kreide, sperrte ihn fest zu, erhitzte ihn stark und
erhielt kornigen, krystallinischen, unzerselzten Kalk. So-
mit hatte auch dic Geologie der Chemie eine wichtige That-
sache gelieflert.

Vor cinem Vierteljahrhundert hat Leopold von Buch,
der Hutton der Deutschen, die Umwandlung des Kalk-
sieins zu Dolomit verkiindet, allein seit cinem Vierteljahr-
hundert streitet man sich herum ohne cinen Schriit weiter
in der Erirterung der Frage gckommen zu scin; man stiess
sich an der Erklirung und vernachlissigte darob die treff-
liche Beobachtung. Nicht so Haidinger. Er sah Psecu-
domorphosen von Dolomit nach Kalkspathkrystallen und
schloss daher, im festen Vertrauen auf die Natur, es habe
eine solche Umwandlung von kohlensaurem Kalk in Dolomit
wirklich statt gefunden. Eine weitere Auficerksamkeit auof
den Gegenstand zeigte ihm die auflallende, allgemeine und
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schon oft beschriebene') Verbindung von Gyps und Dolomit.
Fast immer kommt Gyps mit Dolomit vor, und zwar upier
mineralogischen Umstiinden, die darauf hinweiscn, dass sie
das Produkt einer und derselben Reaktion sind. Also; sagt
Haidinger, scheint die Zersetzung des Kalksteins durch
das fremde Agens Gyps erzeugt zu haben, wenn das ist,
so kann dieses fremde Agens selbst nichts anderes gewe-
sen scin als Bitltersalz, die léslichstc und zugleich die ge-
meinste (im Meerwasser z. B. enthalten) unter allen Mag-
nesiaverbindungen.

Es gibt aber genug Beispiele dieser Umwandlung, wo
von plutonischen Kriiften und einer feurigen Verflichtigung
keine Rede sein kann, und wo also der Triiger des Bitter-
salzes ganz einfach die Gebirgsfeuchtigkeit, das Wasser
iiberhaupt gewesen zu sein scheint. Also hiitte cine Auf-
losung von Bittersalz, schwefelsaurer Magnesia; ein Alom
Kalkspath so zersctzt, dass sich ein Atom kohlensaure Mag-
nesia gebildet, welches mit einem zweiten Atom des vor~
handenen kohlensauren Kalkes den Dolomit erzeugt hiite,
der als unléshch zuriickgeblieben wiire, wiihrend der gleich<
zeitig ausgeschicdene schwefelsaure Kalk, der Gyps, der
verhiiltnissmiissig leichter léslich ist, durch den umwandeln-
den Gebirgsfeuchtigkeitssirom weiter weggefiihrt worden
wiire.

1) Als besonders schlagend sollen hier nur zwei Cilate gegeben wer-
den: Alberti, Beiltrag zu ¢iner Monographie des Trias. Stuttgart
1834. S. 260. Ginge von Gyps sind polarisch von dolomitisirtem
Muschelkalk umgeben. Siche auch Seite 809. — Frapolli; Lage-
rung der sekundiren FlotZe am Harz. Pogg. Annal. 1846. S. 501.
Der Dolomit ist immer begleitet von Gyps. Das Uebergehen der
dolomitisirten Kalke in den Gyps und den Kalk der respektiven Fop-
malionen unterliegt der Lagerung nach keinem Zweifels



Stellen wir diess schematisch dar:
Gegeben: Erzeugt:

Kohlensiure € Kohlensau- ). .
rer Kalk CaC

Der umzuwand.elnde Kalk Ca (Ca€ 4+ Mg )
Kalkstein Kf)hlensa'ure C Ixohlensa.ure f o Dolomit
Kulk Ca Magnesia (™= bleibt zuriick.
e |
}Schwefelsdure S Gyps CaS _— "
Die umwandelnde . . -
. " { Magnesia Mg

Bittersalzlosung .

Wasser Aq — Gyps mit Was- |

ser geht weiler.

Aber die Chemie weist gerade die entgegengesetzte Reaktion auf'). Wenn man nimlich durch
gepulverten Dolomit eine Auflosung von Gyps filtrirt, so entsteht die umgekehrte doppelte Zerset.zung
in der Art, dass Bittersalz aufgelist durch’s Filtrum geht, wiihrend kohlensaurer Kalk zuriickbleibt.

') Haidinger, iiber die Pseudomorphosen etc. schon citirt. S. 20.
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Gegeben: Erzeugt:

\Kohlensdure € Kohlens. -
) . — CaC
( Kalkerd C % Kalk s {
Dolomit ' awer (.3 ,,a Kohlensaurer Kalk
Kohlensdure C 3Kohlens % ta C s bleibt zuriick
Magnesia Mg Kulk a
3Schwefels¢'im'e S thter % Mg S
Gypsliosung <(‘Kalkerde Ca salz ]
2 Wasser Aq L Bittersalz geht
mit dem Wasser
fort.

Ja, sagt Haidinger, unter dem einfachen Luftdruck und bei gewdihnlicher Temperatur ge-
schieht das auch in der Natur und ich kenne wohl die Pseudomorphosen von Kalkspath nach Dolomit,
die Rauchwacke sogar, die jetzt Kalkstein ist, war friiher Dolomit. Es ist aber eine anogene Meta-
morphose, die nur in der Niihe der Erdoberfliche angetroffen wird, in der Tiefe unter dem Einfluss
der Erdwiirme und dem grossen Druck der dariiberliegenden Massen beweisen die kalogenen Pseu-
domorphosen von Dolomit nach Kalkspath die umgekehrte chemische Wirkung, der Versuch soll’s
entscheiden. — Er nahm daher ein Stiick Glasrohre, fiillte sie zum Theil mit einem Gemisch von
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feingepulvertem Kalkspath und wasserhaltigem Bittersalz 1),
schmolz die Glasrihre an beiden Enden zu und erhitzie sie
cinige Stunden lang im Oelbad hei einer Temperatur von
200" R., wobei das Krystallwasser des Bittersalzes, das
nicht entweichen konnte, einen Druck von beildafig fiinf-
zehn Atmosphiiren im Innern der Rihre ausiiben musste.
Die Glasrihre warde nach dem Erkalten schnell geiffnet,
und da zeigte die chemische Untersuchung, dass alles Bit-
tersalz. bis auf die letzte Spur zersetzt worden, dass Gyps
und Wasser sich ausgeschieden, wiihrend sich ein Gemenge
von kohlensaurem IKalk und kohlensaurer Magnesia, also
die Zusammensetzung des Dolomits gebildet hatte?).

Ein gliickliches Resultat, welches das hellste Licht anf
die gcologischen Untersuchungen zu werfen verspricht, denn
es wird das grosse, von Leopold von Buch zuerst auf-
gefasste Rithsel der Umwandlung von Kalkstein zu Dolo-
mit, und noch dazu dessen gewihnliche Verbindung mit dem
Gyps, als eine nothwendige Folge von sehr natiirlichen
Ursachen dargestellt, und der Ausspruch Studer's, dass
die Chemie von der Geologie Anleitung zn neuen Entde-
ckungen erhalten miisse, ist in diesem Fall auf das Glin-
zendste erwahrt worden.

Dieser Schritt zeigt wieder, wie fruchtbar und reich
an den schonsten Aufklirangen die Mineralogie werden
kann, wenn sie ihre frithern engen Schranken iiberschrei-
tend dem Beispicel der andern Naturwissenschaften folgt und
die Verinderungen im Mineralreich erforscht , nm sich anch

1) Das Gemeng war in den Verhiltnissen von zwei Atom Ca€ und
ein Atom (jIgS =+ 7 Aq) abgewogen worden. Der Versuch wurde
von Wohler bei seiner Durchreise durch Wien im Jahre 1843
eingeleitet, aber damals aus Mangel an Zeit nicht zum Abschluss
gebracht.

2) Ob der Ca C mit der M.g('," nur gemengt oder wlhrklich zu chemi-
schem Dolomit verbunden war liess sich nicht ermitteln, da die
Masse pulverférmig war, man konnte auch gar nicht erwarten,
dass so iusserst schwer lisliche Stolfe bei eciner so raschen Reak-
tlon Krystallisiren wiirden. Die Dolomisation mag in der Natur
sebr langsam und allmihlig vor sich gegangen sein,
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ihre Entwicklungsgeschichte , ihre Physiologie der Minera-
lien zu begriinden.

Dann erst wird die Geologie eine streng wissenschaft-
liche Durchfiihrang desjenigen Theils der Geschichte der
Erde unternehmen kénnen, welcher die Verdinderungen im
Innern der Gebirgsmassen, die laienie Melarmorphose
betrifit, bis dahin muss man sich mit den indirekten Schluss-
folgen begniigen, welche die entferntern Beziehungen und
Umstiinde liefern, wie z. B. die Schichtung des Gneisses und
des Glimmerschiefers, woraus man auf ihre sedimentiire Ent-
stchung schliesst: das gangformize Auftreten vieler Por-
phyre und Granite, woraus ibr urspriinglich platonischer
Charakter hervorgeht. Wie aber der Meeresschlamm zn
Gneiss und Glimmerschiefer und die Lava zu Porphyr oder
Granit wurde — bleibt der kommenden Forschung vorbe-
halten.

Es wird daher nach diesen weitliufizen Erérterungen
iiber dic Verinderungen im Innern der Gebirgsmassen der
Gegenstand im Verlaufe des Werkes nicht besonders beriibrt
und nur nebenbei erwithnt werden.

Ueberblick.

Von den elementarsten Betrachtungen iiber die Sedi-
mentformationen ausgehend . lraben wir geschen, wie sich
aus dem genauen Studium ihrer Schichtungsverhiiltnisse und
ilrer Versteincrungen die Geschichte der Verdndcrungen
und Aufeinanderfolge der verschiedenen Zustinde der Erd-
oberfliiche entwickeln lasse; dann haben wir die abnormen
Formationen in ihrem Haupicharakter kennen gelernt und
dieiiblichsten Benennungen erliintert. Diess setzte uns in den
Stand, dic Entwicklung der Wissenschaft selbst, ihre Ge-
schiehte aufzufassen und zu begreifen — wie und warnm sie
ihre jetzige Geslaltung angenommen hat — um dadurch za
einer viel ticfern Einsicht in ihr Wesen und ihre Bedeutung
zu gelangen. Wir haben daher mit dem Neptunismus ange-
fangen, seinen Uchergang in den Plutonismus verfolgt,
dann geschen, wie aus diesem der Kontaktmelamorphis—-
mus hervorging, der aber anch den wachsenden Anforderun-



gen der Zeit nicht mehr Geniige leisten kinne und eine Er-
weiterung erheische. Somit waren wir zur Gegenwart ge-
langt, die aber schon mit grossen Eroberungen im Felde
unscres Forschens schwanger — ein Fortspinnen des Fa-
dens erlaubte. Wir haben daher versucht, die Leistungen
unserer Vorginger anerkennend und beniitzend durch Zu-
riickkehren zur Natur zu eciner erweiterien Einsicht zu ge-
langen, und haben so den Begriff der lulenlen Melamor-
phose abgeleitet, za dessen strenger Durchfiihrung wir
uns an die Mineralogie wenden mussten. Die Betrachtung
ihrer seitherigen Entwicklang und ihres jetzigen Standpunc-
tes im Vergleich mit den andern Naturwissenschaften zeigte
aber, dass sie weit hinter diesen zuriickgeblieben die Auf-
gabe nicht zu losen mioge. Allein eine nihere Erirterung der
neuesten Forschungen Bergrath Haidinger's versprach
uns auch fiir sie eine schine fulgenreiche Zukunft, wovon
sein wichtiger Versuch iiber Dolomitbildung als der Vorliu-
fer betrachtet werden kann, da er den einzuschlagenden Weg
so gut bezeichnet.
Aus dem Gesagten geht nun das Wesen der Wissen-
schaft deutlich hervor: Der Geolog hat es
1. bei den Normalformationen mit der Beobachtung der
Aufeinanderfolge der Schichten, mit den Lage-
rungsverhiltnissen und mit den darin enthalte-
nen Versteinerungen zu thun. Aber das niihere
Studium der Pflanzen- und Thieriiberreste ist Sache der
Botanik und Zoologie, der Ontologic') iiberhaupt, wovon
also die Paleonlologic nur cin Zweig ist. Da aber der
Geolog selten Zeit finden wird, sich zugleich mit den
erforderlichen weitliufigen und griindlichen botanischen
und zoologischen Studien zu befassen, so wird er die
von ihm gesammelien Versteinerungen dem Mann von
Fach, dem Paleontologen zur niihern Untersuchung,
deren Resultate er dann beniitzt und anwendet, iiber-
lassen. :
2. Bei den abnormen Gebilden wird er die Art ihres dus-
sern Auftretens und ihr Verhiltniss zn den Sediment-
formationen in’s Avge fassen.

D] Ontologie , die Lehre von den lebenden oder organischen Wesen,

3*
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]

3. Beiden nermalen wie bei den abnormen Formationen
wird er auf ihre innerc Beschaffenheit und Zusammen-
selzung achtend alles dasjenige sammeln und beobach-
ten , was der Mineralphysiologie als Material dicnen
kann (wobei die P’scudomorphosen ganz hesonders
wichlig sind), nm die Geschichte der Bildung, Umwand-
lungen, Verinderungen, Umbildungen und Entstehung
iiberhanpt der Gebirgsarten zu entwickeln.

4, Aus dem gesammelten Schatz von Beobachtungen und

Thatsachen, der nie zu gross, zu spezicll und zu aus-

fiihrlich sein kann, und der die Anatomie, die Zerglic-

derung der Erdkruste vorstellt, wird der Geolog in
letzter Instanz ibre Physiologie entwickeln, das heisst,
dic relative gegenscitige Bedeutung der verschicdenen

Theile scines Kirpers aufsuchend und die verschiede-

nen Glieder aneinanderhiingend — die Geschichte der

Veriindcrongen auf und in der Erde oder schlechtweg

die Geschichle der Erde zusammenstellen. —

Das ist Geologie.

Der jetzige Zustand der Erde und dic Geschichte der
Veriinderungen und Erscheinungen, die noch fortwiihrend
unier dem Aunge des Menschen stattfinden, bildet im engern
Sinn das Feld der physikatischen Geographie. Es ist da-
her die Geologie nichts anderes als eine Ausdehnung der
physikalischen Geographie auf frithere Zeiten und Zustinde,
Geologie und pliysikalische Geographie im weilesten Sinn sind
eins und dasselbe, wie esauch der hochgelehrtc Studer prak-
tisch anerkennt, indem c¢r scin nen erscheinendes Werk—ein
Lehrbuch  der physikalischen Geographie und Geologie
neont') und in der Vorrede sagt: ..dass die zwei Wissen-
schalten in ihrer friihern Trennung nicht mehr ferthestehen
kénnen.**

') Lebrbuch der physikulischen Geographie und Geologic von IB,
Studer. FErster Dand, die Erde im Verbilltniss zur Schwere.
Bern 4814, in Wien zu 1'/5 I C. M.

Ein MWerk, welches dem schon Bewanderlen durch seine reichen
litterarischen Naclnseisungen cine ganze Bibliothek erselzen Kann.
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Von diesem Gesichtspunet ausgehend muss der Geolog
mit der Betrachtung der Bildungen und Veriinderangen in
der jetzigen Weltperiode anfangen , dic den hichsten Grad
der sichern Forschung zulassen undsich alsrationeller Aus-
gangspunct der Wissenschalt darstellen. Je tiefer er in
diesen Zweig der physikalischen Geographie cindringt, der
ihm einen so festen Anhalispunct gewiihrt, je leichier wird
scin Auge den Schleier durchdringen kinnen , dea die alles
verdunkelnde Zcit iiber friihere Perioden wirft'). Dann
wird er auf die Betrachtung der jiingsten vorweltlichen Nov-
malbildungen, welche sich zum Theil eng an die gegen-
wiirtige Periode anschliessen, und von ihnen auf iillere
und immer iltere iibergehen, bis er an das Krystallinische
Schiefergebirge, an Glimmerschiefer und Gueiss gelangt
und keine iiltern Bildungen mehr sicht, womit aber nicht ge-

2) Vor allem wichlig und lehrreich sind hier die Studien diber das
Mecr, seine Bildungen, Steomungen und Bewohner, da der grisste
Theil der Gebirge und des Festlandes tiberbaupt sich als Meeres-
bildungen erweisen, Allein das liegt ganz ausser dem Feld des
vorliegenden Werkes, welches sich zunichst nur mil dein Gebict
der Karte befassen soll, — und ist in den beteelfenden Lelvhii-
chern zu finden. Vor allen vorziiglich in dieser Bezichung ist:
Lyell, principles of geology. 3vol, wovon es cine friiheve,
schlechte und cine ncuere bessere Uehersetzung  von Iartmann
gibt. Die neuere, bei weitem empfehlenswerthere, bildel drei ab-
gesonderte, fiir sich Dbestehende wund einzeln zu kaufende Binde,
wovon der niitzlichste, wichligsle folzender ist: Lyell. Diec neuen
Veriinderungen der unorganischen Welt mit 33 Tafein, Weimar
1811, In Wien zn 4'/, fl. C. M. — Interessant sind auch: Lyell,
die neuen Verdnderungen der organischen Well. Weimar 1812,
4 fl. — am entbehrlichsten ist: Lyell, Geschichle und Fort-
schrille der Geologie, Weimar 1842, 3 (1,

Hingegen als cigentliches Lehe - und Handbuch, wie es der
Deutsche verlangt, mit der Entwicklung der Formalionen, der nor-
malen wie der abnormen und der Gangbildungen, mit der Gesleins-
lehre (dic in Lyell fehlt) mit umfassenden litterarischen Nachwei-
sungen, vollstindig, sehr deullich und kurz gelasst, in cinem
Octavband, ist: Cotla, Grundriss der Geognosie und Geologie
Dresden 1816, in Wien zu 5'/ 0. €. M. — ein unschiilzbares
Werk. Es isl aber nicht mit der erslen zu cinem andern Zweck
verfassien Aullage zu verwechseln,



sagt ist, dass es keine iiltern gegeben habe. Dann kann er
an den eng sich daranschliessenden Granit iibergeben und
von diesem an die abnormen Formationen von den iiltesten
bis zu den jingsten durchlanfen, wodarch er wieder
auf seinen ersten Ausgangspunct, auf die Gegenwart zuriick-
gefithrt wird.

Es ergibt sich somit von selbst der Plan des vorliegen-
den Werkes.

Ineinemersten Abschnitt

werden wir mit den Bildungen der jetzigen Weltperiode an-
fangend in riickgiingiger Ordnung die Reihe der verschiede-
nen Normalformationen, die durch verschiedene Farben auf
der Karte angegeben sind — durchgehen.

Ineinem zZzweiten Abschnitt

werden wir vondeniiltesten abnormen Formationen an — ihre
in vorschreitender Ordnung aufeinanderfolgende Reihe bis
zu den jingsten im Gebiet der Karte betrachten.

In einem dritten Abschnitt

werden wir ans dem gesammelten Material die Entwicklungs-
geschichte des betrachteten Theils der Erdkruste abzuleiten
suchen und zeigen— wie das Land aus einem friihern ver-
schiedenen Zustand durch in Jahreszahlen unberechenbare
lange Prioden stetizer Verinderungen — seige jetzige
Struktur und Gestaltung angenommen hat.

Ueber die Veriinderungen im Innern der Gebirgsmassen
weiss man noch zu wenig Zusammenhiingendes und es mag
daher der Gegenstand einstweilen ohne besondere Beriick-
sichltigung iibergangen werden.

Somit wire die rein wissenschaftliche Tendenz abge~
schlossen, allein jede Erweiterung der menschlichen Kennt-
nisse hat direkt oder indirekt, friiher oder spiiter nutzbrin-
gend gewirkt und es wird daher interessant sein

in einem vierten Abschnitt

die praktische Anwendung der Geologie auf verwandte Wis-
senschaften und Kiinste und ihren Nutzen fiir das materielle
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Leben zu betrachten, insofern es wenigstens die Liinder im
Gebict der Karte betrifft.

Nachirigliche Bemerlkungen.

1. Den mehr zergliedernden, kategorischen und klassilikatori-
schen Theil der Wissenschalt nennt manin cinigen Gegenden vorzngs-
weise Geognosie, der darauf gegriindete, mehr induktive und entwi-
ckelnde — Geologie. Allein essind beide eben so tiel ineinandergrei-
fend und unzertrennlich wie in der Zoologic die Anatomic und die
Physiologie, es ist gar keine Naturwissenschalt ohne ihre Vereini-
gung miglich. Der Mensch ist nicht nur zur todten Anschauung,
sondern auch zum Denken geschaffen, und dieweil er in einem Stein
dieUeberreste cines einst Iehenden organischen Wesens beobachtet,
dringtsichin ihm cine ganze Reihe von Betrachtungen iiber eine Lingst
in der Vorwelt untergegangene Schipfung auf. Die versteinerten
Muscheln sind so hiulig, dass oft michtige Felsmassen fast aus-
achliesslich davon zusammengesetzt sind. Wer ¢ine solche in die
Hand nimmt und nicht nur sagt: —,,diess ist Sandstein oder Kalk-
stein‘ — sondern: — ,,dicss war einst dic Schaale eines Mueerbe-
wohners'‘, — der tritt schon aus dem Gebict der strengen Geogno-
sie herans und wird Geolog.

Es ist daher, nach dem Vorgang der Englinder und Franzo-
sen, die von Geognosie gar nicht sprechen, im Verlauf des vor-
liegenden Werkes nur der allgemeinere, umfassendere, gebriuchli-
chere Ausdruck Geologie angewendet worden.

2. Auch bei den abnormen Formationen findet der Geolog sei-
nen rationellen Ausgangspunct in der Jetztperiode, bei den
brennenden Vulkanen und dazu gehérenden Erscheinungen. Allein
da das Gebiet der Karte fast nichts derartiges aufzuweisen hat,
und da vorliufig bloss das Auftreten der abnormen Gebilde be-
trachtet, die Verinderungen in ihrem Innern, ihr fritherer Zustand,
das heisst die Metamorphosen, nicht besprochen werden, so ge-
niigt auch einstweilen dic entwickelte und angenommene Ordnung,
um so mchr, da dic Umstinde des dussern Auftretens hei den il-
tern Massengesteinen mcehr aufgesehlossen und bekannt sind als
bei den jiingsten,

3. Das Wort Fossil wurde frither gleichgiiltig aufl alle Produkte
aus dem Innern der Erde angewendet, jetzt hat es, besonders bei
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den Franzosen und Englindern die Bedeutung von Versteinerung
oder hesser noch — von vorweltlichen organischen Ucberresten an-
genommen, da diese mitunter nickt versteinert sondern ganz un-
veriindert erhalten worden sind, wie z. B. die eocenen Muscheln
von Grignon bei Paris, Es wiire daher auch iiberhaupt zweck-
miissiger von Fossilien als von Versteinerungen za sprechen.

Iirster Abschnitt,
Normalreihe der Formationen.

Im allgemeinen neptunische oder Sedimentbildungen, also
geschichtet und organische Reste enthaltend.

Exogene Bildungen Alexander's von Humbolde

I Alluvium
Jelzige oder gegemwdrlige Periode. Recenle Formalionen.

Charakterisirt durch eingeschlossene Ueberresie des
Menschen uud sciner Kunstprodukte, die in den vorwelt-
lichen, iltern Bildungen ganz fehlen, mit Ueberresten lau-
ter noch jetzt im Lande lebender Thier -~ und Pllanzen-
arten.

Auf der Karte nicht angegeben, mit Ausnahme der
Fliisse, Seen und Gletscher, die weiss gelassen sind.

Das Studium des gegenwiirtigen Zustandes der Erdo-
berflliiche mit den daselbst stattfindenden Verinderungen
bildet, wie schon gesagt, das Gebiet der physikalischen
Geographie. Es gehiren hicher die Untersuchungen iiber
den Luft- und Dunstkreis, der die Erde umgibt, oder die
Meleorologie im weitern Sinn, also die Beobachtungen
iiber den Luftdruck , durch den Barometerstand angezeigt,
iiber Luftwiirme, Luftfenchtigkeit zu verschiedencn Tages~
stunden und Jahreszeiten, iiber dic Verbreitung der Nebel
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und Wolken, die Richtung und Stiirke der Winde, die at-
mosphiirischen Niederschlige, Hagel, Schnee und nament-
lich die Regenmenge, nicht nur an ecinem cinzigen Punct
im ganzen Land sondern an vielen zugleich, da die Um-
stiinde iiberall verschieden sind. Dadurch gelangt man zn
einer gcnauen Kenntniss der klimatischen Verhiltnisse einer
Gegend, was invielen Beziehungen wichtigist') und auch zu
einer tiefern Einsicht in dic Kraft und dic Wirkungen des
Wassers beim Ausfressen und Zerstiren schon bestehender fe-
ster Theile und im Anschwemmen neuer Massen. Die Ueber-
schwemmungen hiingen zusammen mit den Oberfliichenver-
hiiltnissen der Erde und der Menge des Regens und Schnees.
Die Vegetation iibt auch einen grossen Einfluss darauf. Die
Wiilder saugen viel Feuchtigkeit ein und wirken fast wie
ein Schwamm, werden sie zu stark ausgerottet, so wird die
fallende Regenmenge nicht mehr im Boden fest gehalten,
sondern léiuft schnell ab, dic Biche und Strome schwellen
plotzlich stark an und vernrsachen heftige, friiher uncrhorte
Ueberschwemmungen. Bei trocknem Wetter versiegen hin-
gegen dic Biiche und Quellen um so lcichter und es stellt
sich viel eher Wassermangel und Diirre ein. Viele Gegen-
den des mittéiglichen Frankreichs und des Siidabhangs der
Alpen sind auf diese Weise furchtbaren Verheerungen preis
gegeben worden., Im Gebiet der Karte war das hicher we-
niger der Fall, aber desswegen eine unkluge zu starke Ver-
minderung des Waldstandes fiir die Zukunft nicht weniger
verderblich. Wenn der Gebirgsabhang von Wald enlblisst
wird, so muss das Gebirgsthal zum Wildbachbelt werden
und ven der Forstwirthschaft hiingt die Wasserwirilischaft ab.

Die Untersuchungen von Hrn. Vene tz ?) inder Schweiz
haben gezeigt , dass das Klima in den Alpen seit Menschen-
gedenken diirrer und daher die Baumgrenze herabgedriickt
worden sei. Damit stimmen die Untersuchungen von Hrn.
Simony iiberein, der auf dem Dachsteinplatean in G300/

1) Siehe das Kapitel fiber dic Anwendung der Geologie,

2) Denkschriften der allgemeinen schweizerischen Gesellsshall fiir die
gesammienten Naturwissenschaften. 1833, S. 1. Mémoire sur les
varialions de la températlure dans les Adlpes, par M. Fenet:.
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Meereshéhe Gruppen von abgestorbenen Zirbelkiefern und
Krummholz beobachtet hat. ') Diess ermahnt zu doppelter
Vorsicht bei’'m Abholzen hiherer Regionen, da an manchen
Orten, wo sich der Wald durch seine eigene Feuchtigkeit
erhiilt, er — wenn einmal ganz weggehauen — gar nicht
mehr nachwachsen wiirde. ,,Diese Bemerkungen zeigen,*
um die Worte des gelehrten P. Marian Koller zu ge-
brauchen,* in welch innigem Zusammenhang alle Vorgiinge
im grosscn Haushalt der Natur stehen, und wie schr sich
mit den Fortschritten der Naturforschung auch immer mehr
die Wichtigkeit und das Bediirfniss herausstellt, an recht
vielen Orten mit verliisslichen Instrumentcn und mit mog-
lichster Vorsicht geleitete Beobachtungen anzustellen.t ?)

Meteorologische Beobachtungen werden im Gebiete der
Karte in Griitz durch Prof. Gintl, in Kremsmiinster durch
P.MarianKoller, in Admont darch . Guido Sehen-
z el, in St. Lambrecht und in Wien auf der Sternwarte ge-
macht, allein es ist noch zu wenig Zusamumenhingendes
dariiber bekannt, um es hicr mitzutheilen, es geniigt, den
Gegenstand einstweilen allgemein angedeutet zu haben.

Die Bildungen und Veriinderungen an der festen Erd-
oberfliiche selbst sind sehr mannigfaltiger Avt. Die wichtig-
sten sind wohl, wie schon angedeutel, diejenigen, wel-
che im Grund der Binnensecn dem menschlichen Auge ent-
zogen sind, allein ¢s gibt im Gebiet der Karte noch ge-
nug andere der Beirachtung wiirdige.

Die Fliisse und Wasserliufe verindern immerfort ihr
Belt, wenn es nicht aus fester Felsmasse besteht. Fliesst
7. B. das Wasser in eincer aus losem Schutt und Geroll be-
stehenden 'T'halebenc, so Fig. 8.
wird esinden Anprallungs- ———5 =
puncten «, «, a das Ufer 5
anfressen und einen Theil
wegreissen, wodurch die

1) Berichte 1. 213. Die jetzige Baumzcenze liegt 239 tiefer.

7) Resnltate zehnjiliviger meteorologischer Biobachtungea zu Kremns-
miinster. VIL Bericht iiber das Muscum Franzisco-Carolinum. Linz.
1313. Scite 151—212.
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Einbuchtung grisser wird, hinter dem niichsten Ufervor-
sprung b, b, b wird aber das Weggerissene wicder abge-
setzt, und es bildet sich eine Sandbank, welche immer zu-
nimmt und den Vorsprung, an den sie sich schliesst, immer
hervorstehender macht. Durch diese doppelte Wirkung wer-
den die Windungen des Flusses immer stirker und weitliu-
figer. Solche Verhiiltnisse sind énsserst regelmiissig im Lauf
der Gail von der Hihe der Villacheralp aus zu sehen.
Kommt das Wasser einmal heftiger, so wird es leicht cinen
Ufervorsprung durchbrechen, sich in 2 Arme spalten und eine
Insel bilden, wobei sich immer dieselben entwickelten Ver-
hiltnisse wiederholen. Es triigt also der Fluss in sich selbst
die Bedingungen zur immerwiihrenden Veriinderung seines
Laufes, nur wo er ganz gerade fliesst, ist diess weniger der
Fall. Darauf griindet sich wesentlich das Prinzip der Fluss-
korrektionen.—Man begreift also, wie aus der genaunen Karte
eines Wasserstroms immer auf seine Richtung zu schlies-
scn ist auch ohne eingezeichneten Pfeil. Vor den Ufervor-
spriingen immer die tiefen, hinter denselben die seichten
Stellen, und die ausgehihltere, mehr conkave Seite des
Ufervorsprungs (@) immer gegen den Ursprung des Stro-
mes gerichtet.

Die richtige Auffassung und Deutung dieser Verhiilt-
nisse, um welche sich Herr Oberst von Hauslab verdient
gemacht hat'), ist fir die Geologie im Allgemeinen von
grossem ‘Interesse. Die Gegenden z. B. des nirdlichen
Deutschlands, Dinemark, der ostliche Kiistentheil Schwe-
dens und ganz Finnland waren friiher in der jingst vor-
weltlichen Tertiiirperiode unter Wasser, und das Eismeer,
das Weisse Meer, das Baliische Meer, die Nordsee, mit-
cinander zu einem grossen Meeresarin verbunden, in wel-
chem eine Stromung von NO, nach S. W. statt fand, wie
Herr von Hauslab aus dem Relief jener Linder nach-
weist. — Auch die Niederungen um die Ostalpen herum
bestehen aus solchen, wohlerhaltenen jiingern Meeresforma-

') Bulletin soc. géol. 1814. 569. Amtlicher Bericht iiber die Versammn-
lung deutscher Naturforscher in Gritz im September 1843. Griilz
1841 Seite 119.
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tionen, wie das Wienerbecken und die Bucht von Unter-
steyer, aus deren Oberflichenverhiiltnissen bei e¢inem tie-
fern Studium manche Umstiinde iiber die friihern Bewegun-
gen in den jeizt nicht mchr vorhandenen Gewiissern sich
viclleicht herausstellen werden. Man muss aber beden-
ken, dass die Spuren solcher frihern Vorginge durch
spitere Auswaschungen und Schichtenstérungen und He-
bungen je linger, je mehr verwischt werden, so dass man
im allgemeinen iiber dic Tertiiicformationen rickwirts hin-
aus wohl wenig mehr davon wahrnehmen kann. Man muss
iiberhaupt hier dhnlich verfahren wie der Antiquar, wenn
er bei einer Rnine aus einzelnen Steinhaufen, sanften Er-
hebungan der Erde, eingestiirzten Gewdilben, und aus
fast ganz zerstorten uud vernichteten Ueberbleibseln die
frither dagestandene Ritterburg konstruirt.

Ergiesst sich ein Fluss in einen Sce, so selzt er da
eine Menge Sand, Geréll und Schlamm ab und bildet einen
Schuitkegel oder ein Dellw , das nach und nach immer wei-
ter um sich greift, hinausgeriickt wird und mit der Zeit den
See ansfiillen muss. Man keont gewdohnlich bloss die zu
Tage hervorstehende Oberfliche dieser Peltabildungen und
kann sie am obern Ende der meisten Scen wahrnehmen.
Die Beobachtungen von Herrn Simony am Hallstiitter
Sce’) haben ciniges Licht auf ihre innere Zusammenset-
zung geworfen. Der Wasserstrom lisst das gribere mit-

Fig. 4. gebrachte Material so-

N gleich fallen, wiih-
rend das feinere . lin-
3 ger im Wasser su-
spendirt bleibt, also
\\Sﬂ“'d ‘weiter weggeﬁihrt und
,///0/7//7///7: in der Tiefe ausge-
— _ * breitet wird. Eine und

dieselbe Schicht muss also in ihrem héhern, steilern
Theil aus grobem Gerill bestehen, dessen Korn aber
nach der Tiefc zu an Grosse abnimmt, bis endlich
der mehr wagrecht ausgebreitete, auslaufende, unterce

1) Berichite. 1. 17.



Theil derselben Schicht nur aus Schlamm zusammengesetzt
wird. Durchschneidet man ein System solcher Schichten,
ecine solche Deltaformation nach einer horizontalen Linie quer
durch die Schichtung von « nach b, Fig. 4., so wird man in
dieser Richtung eine gleichformige Zusammensetzung an-
treffen bei ungleichzeitiger Bildung der verschiedenen Theile,
das heisst, welche zu verschiedenen ‘auf einanderfolgenden
Zciten abgesetzt worden sind. Durchsehneidet man hinge-
gen die Formationen nach der Linic ¢ d, parallel mit den
Schichten, so hat man in dieser Richtung ungleiche innere
Zusammensetzung bei gleichzeitiger Ablagerung.

Es ist aus diesem Beispiel klar, dass man aus der Zu-
sammensetzung der Schichten durchaus nicht auf dic Zeit
threr Enistchung schliessen darf. Es kann sich an einem
Punct Conglomcrat abgesetzt haben, wiihrend sich zu glei-
cher Zeit im gleichen Wasser aber an verschiedenen Punc-
ten Sandstein oder Kalkstein ablagerte oder sich gar Stein-
kohle durch hereingeschwemmtes Holz oder dirch Ueber-
schwemmung und Ueberschiittung von niedrig gelegenen
Torfmooren bildcte. Diese Betrachtungsweise findet alltiig-
lichc Anwendung in der Geologie.

Man sieht zugleich, dass, wenn auch Conglomerat-
schichten sich in den ruhigen Binnenwiissern unter eincm
bis 45" geneigten Winkel ablagern kénnen — die feineren
Niederschlige und Sedimente im allgemeinen sich nur in
urspriinglich ziemlich wagrechten Schichten bilden werden.
Wieder ein Satz von der wichtigsten Anwendung fiir den
Geologen, der so hilufig steil geneigte oder gar senkrecht-
stehende Kalk- und Mergelschichten beobachtet, von denen
er also schliesst, dass sic urspriinglich wagrecht gebil-
det — crst durch spiitere Einflisse in ihre jetzige Lage
zebracht, das heisst, dass sie gchoben worden sind.

An dem angefithrien Beispicl liisst sich noch die allge-
meine Regcel erlintern, dass dic grobern mechanischen
Bildungen, wie Conglomerat und grobkorniger Sandstein,
mehr Uferbildungen im bewegten Wasser waren, wiihrend
Kalk und Mergelschichien mehr im ticfen, offcnen Wasser
ahgelagert wurden.



Der Kualkiuff, Sinter, Tropfstein werden durch kalk-
haltige Quellen und Wiisser im Freien und in Hohlen ab-
geseizt. Der Kalkstein , das heisst, der kohlensaure Xalk
ist zwar an und fir sich im Wasser unloslich, allein die
Quellen fiihren Kollensiiure, die mit dem vorhandenen ge-
wohnlichen einfachkohlensauren Kalk die doppeltkohlen-
saure lgsliche Verbindung bildet. An der freien Luft ent-
weicht der Ueberschuss an Kohlensiure und es setzt sich
der ansgeschiedene unlisliche kohlensaure Kalk ab.

Die Verwitlerung und Abnutzung des Gesieins durch
Regen usd Frost bringt allerlei sonderbare Formen hervor.
Der Kalkstein wird oft viclfach durch Ablaufrinnen des
Wassers durchfurcht und es entstehen sogenannte Karren.
Die Versteinerungen sind oft so innig mit dem Kalkstein
verbunden, dass man beim Zerschlagen auf frischen Bruch-
fichen gar nichts davon bemerkt und darnach das Gebirg
fiir ganz versteinerungsicer halten michte. Allein sic sind
gewohnliche um ein Geringes fester als die Grundmasse
widerstehen daher der Verwitierung ein wenig besser
und es treten dadurch an der Oberfliche naeh und nach
die Zeichnungen von allerhand Querschnitten von Ko-
rallen und Muscheln hervor. Solche Spuren sind dem
Geolog oft sehr wichtig, durch sie geleitet kann er auf
reiche Fundgruben von wohlerhaltenen Versieinerungen ge-
fihrt werden. Eine ganz iihnliche Wirkung wie die der
Verwitlerang kann man kiinstlich aber sehr raseh durch
Aetzen mit schwacher Siuore hervorbringen, ein Ver-
fahren, welches vielfach angewendet wird und oft die
interessantesten Entdeckungen mit sich bringt.

Die Schulthalden und Schuttkegel gewinnen durch
ihre Ausdebnung eine ziemliche Wichtigkeit. Man sieht
sie lings dem Fuss der meisten schroffen Kalkwiinde. Das
Wasser und die Schaeelawinen tragen oft zu ihrer Aus-
breitung bei, wihrend der Frost bei threr Entstehung durch
Zerbrickelung des Gesteins cine Hauptrolle spielt. Ihre
Neigung geht bis 45°, einc Steilheit, welche einzelne
Grasweiden in den Alpen auch erreichen. Am Kirehbiich-
ler Sonnberg in der Gegend von Kitzhiichel haben nach
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Prof. Unger ') dic Felder eine mittlere Neigung von 22°
und einige werden noch bepfligt bei 30° Neigung. Die
Neigung von 10 bei einer Poststrasse, wie z. B. auf dem
Weg von Spittal nach Gmiind an mehreren Stellen beobach-
tet wurde, — ist schon ctwas fast Unerhirtes.

Die Bergsiiirze ereignen sich gewdéhnlich nur da, wo
besondere Umstinde zusammenireffen. Ruhen steil ge-
neigtc und vom Gebirg abfallende festé Schichten «, auf
andern, die weich und merglig sind, b, so wird ein Ab-
rutschen und Niederstiir- Fig. 3.
zen der Masse in’s Thal
miglich, besonders wenn
dic weiche Unterlage
durch anhaliende nasse
Witterung mit Feuchtig-
keit durchdrungen worden ist. Dies war der Fall bei’'m be-
rihmten Bergsturz am Rossberg in der Schweiz, dann
auch nach Fuchs ?) bei Alleghe im Cordevole-Thal in
S. Tyrol anno 1771. Fallen hingegen dic Schichten in den
Berg hinein, wie bei ¢ Fig. 5, so ist ein Bergsturz fast
unmiglich. Fuchs ?) filrt an, dass der Bergsturz von
Antelao im Distrikt von Cadore wnno 1814 durch Zusam-
menstiirzen einer aus brockligem Gestein bestchenden Fels-
masse entstanden sei.

Eine eigenthiimliche Erscheinnng, die sich an die Bil-
dung der Schutthalden anschliesst, ist die der Eiskeller ,
auch Wetterlocher und Cantinen genannt. Man bemerkt niim-
ich an gewissen Orten, dass aus Spalten der Erde oder
aus kleinen Hihlen im Sommer ein so kalter Wind her-
auskommt, dass sich oft Eiszapfen an das Gestein anse-
tzen. Solche Puncte werden zur Anlage von Kellern be-
niitzt, in denen Speisen und Getriinke sich vortrefflich auf-
bewahren lassen, daher ihr Name. Ein bekanntes Beispiel
sind die Keller von Kaltenhausen bei Hallein, denen Salz-
burg sein berihmtes Bier verdankt. Ihre Erklirung ergibt

1) Unger: Beber den Einfluss des Bodens cte. 1836. Seile 112,
*) Fuchs: Die Venezianer Alpen. cte. 1811, Seite 18,
3) Dasselbe. Scile 19,
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sich ziemlich leicht aus der Wectterlehre des Bergmannes.
Im Sommer ist die Luft wiirmer als der Boden, und daher

in ecinem Schacht « ¢ Fig. ¢ die Luftsiiale kiilter, mithin
Fig. 6.

schwerer als die ihr entsprechende glcich
hohe iusscre b d, wiihrend der hihere
Luftkreis auf « ebenso stark driickt, wie
auf b, also gar nicht in Betracht genom-
men zu werden braucht. Es wird daher
die schwere Luftsiule « ¢ stirker aul
die Luft in ¢ d driicken, als die fus-
’ sere , leichtere Luftsiinle b d, daher muss
bei'm Mundloch d ein Theil der Luft ansstromen und zu-
gleich die Luftsiiule @ ¢ durch Nachriicken sinken, wo-
bei aber bei «.sogleich eine neue Portion warme Lult
eintritt. Dies¢ wird durch's Geslein abgekiihlt und kiil-
ter und schwerer gemacht, dadurch setzt sich dieselbe
Wirkung fort und es muss bei’m Stollenmundloch fort-
withrend kiltere Luft ausstromen und der Windstrom wird
um so stirker sein, je grosser der Tcmperaturunterschied
zwischen dem fiussern und innernRaum ist und je hoher dic
obere Oeffnung « iiber der untern d liegt. — Im Winter,
wo die dnsserc Luft Kiiller und schwerer ist als die inunere,
zieht der Strom umgekehrt bei d em und bei der hoher
gelegenen Ocflnung, bei «, crwiirmt heraus. — I Frihling
und im Herbst ist es drinn ungefihr cben so warm wie
drausscn, es findet keine Stromung statt und wie der Berg-
mann sagt: es stocken die Wetter.

Betrachtet man nun ein¢ Schutthalde am Fusse einer
steilen Felswand, so ist es cinleuchtend, dass diese crst
grissere, grobere, weiter weg rollende Triimmer und pur
nach und nach kleincre und seltencre hergegeben hat, bis
zuletzt die Abbricklung so gering warde, dass dic Vege-
tation auf der Halde Fuss fassen und gewdihnlich dichter
Waldboden sich darauf bilden konnte. Ein Querdurchschnitt
des Ganzen wiirde sich also ziemlich wie in Fig. 7 gestal-
ten. Hart am Felsen bei o ist weniger Erde, weil da ge-
wohulich noch etwas frischer Schutt nachrollt und es kann
dadurch die dusscre Luft in dic vielen hohlen Riume zwi-
schen den cckigen Brocken im Innern der 1alde treten und
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diese durchstreichen. Zwischen Fig. 7
d und [ ist diesHalde durch das
Gemisch von kleinerem Gerll
und Dammerde fest zugedeckt,
ist aber zufillig bei f keine
Erdc oder sonst eine Qeffnung,
so wird die Luft hier zwischen
den Fugen der grisseren Blo-
cke durch leicht heranssireichen
kinnen. So wird man gerade
wie am Mundloch eines Stollens im Sommecr bei f eincn
kilteren Luftstrom erhalten, der aber nur bis zur Tempera-
tur des Bodens abgekiihlt, also noch immer mehrere Grade
iiber dem Gefrierpuncte zeigen wiirde. Allein, ist gleich-
zeitiz das Innere der Halde mit Feuchtigkeit durchdrun-
gen, so wird das an der Oberfliche der Gestcinsfragmente
sehr vertheilte Wasser ungemein leicht verdunsten und da-
durch den durchsireichenden Luftstrom so viel mehr abkiih-
len, dass er in einzelnen Fillen bei seinem Austritt das
umgebende Gestein mit einer Eisrinde bedecken kann. Die
Verdunstung, diese Hauptquelle der Kiilte wird um so stiir-
ker sein, je trockner die¢ in’s Innere der Schutthalde tre-
tende Luft, also je schoner und heiterer das Wetter ist.
Bei herannahendem Regenwetter, wo die idussere Luft mit
Feuchtigkeit stark iiberladen ist, muss die Verdunstung be-
deutend gehemmt werden und der heranstiretende Luftstrom
weniger kalt sein. Dies ist z. B. bei den Milchhiitten von
Seelisberg am Vierwaldstiittersee in so auffallendem Grade
der Fall, dass die dortigen Hirten an der stark vermin-
derten Kiilte des Lufistroms den Wetlerwechsel vorherse-
hen, daher der Name Wetterlocher. Dort hat man auch
beobachtet, dass, wie bei Grubenbauen, im Frihling und
Herbst der Zug unmerklich und im hohen Sommer am stiirk-
sten ist. Die obenerwihnten beriihmten Eiskeller von Kal-
tenhausen liegen auch am Fuss grosser mit Graswuchs he-
deckter Schuthalden, die sich an steile Kalkwiinde lehnen,
wie es wenigstens aus den Oberflichenverhiiltnissen her-
vorzugehen scheint. Die niheren Umstinde ihres Vorkom-
mens, ob bei Regenwetter die Kiilte geringer, ob im Friih-
4
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ling und Herbst kein Zug zu bemerken sei . s. w. — sind noch
zu erforschen. .

Die Erscheinung der Eiskeller oder Wetterlocher ist
keineswegs sehr selten und wird sich bei mehr Beachtung
gewiss an viclen Puncten der Ostalpen nachweisen lassen.
In der Schweiz sind iiber 20 solche Lokalitiiten kekannt,
immer am Fuss von Schutthalden, gleichgiiltic ob dicse
aus Kalkstein, Nagelflue oder Granithrocken bestehen. Man
crkennt die Siellen, wo sich die Windlseher befinden,
leicht an dem sparsamen Planzenwuchs, der Boden ist um
die Miindung meistens mit Moos beklcidet, das ein schwiirz-
liches Aussehen hat und nur leicht aufliegt. ')

Saussure hat die Cantinen am Luganer See und an-
dere Wind- und Kiiltehohlen Italiens beschrieben. ?)

Das Stodinm der Gletscher hat inneucrer Zeit die Anf-
merksamknit der Welt lebhaft in Anspruch genommen, weil
man dadurch zu einer befriedigenden Evklirung der erratischen
Blicke gelangt ist. Es mag daher picht iiberfliissig sein, hier
das Allerwesentlichste davon auseinanderzusetzen. Der Win-
terschnee, der im Tiefland als eine periodisch erscheinende
und wieder verschwindende geologische Schichte betrachtct
werden kann, schmilzt in den iber.9—10.000 Fuss hoeh ge-
legenen Alpenregioncn nicht mehr, es hilufen sich da Schich-
ten auf Schichten, die sich durch den vom Wind im Som-
* mer hergeblasenen dazwischenliegenden Sand und Staub
gut unterscheiden, und es bildet sich der sogenannte
Firn (haut nevé). Liegt der Firn an steilen Gehiin-
gen, so rutscht er nach und nach tiefer und kommt so in
cine Region, wo er in den warmen Tagen theilweisc
schmilzt und sich mit Wasser vollsaugt, welches iiber
Nacht gefriert- Auf diese Weise verwandelt sich der Firn-
schnee in eine gekirnte Eismasse, in den eigentlichen G'lel-
scher , *) der die Schichtung des Firnes beibeliilt.

1) Zum Theil wirtlich ans einem anonymen Aufsalz in den Bliltern
an die Ziirchersche Jugend vom Jahre 1839. XLI. Sliick, Der Ver-
fasser war woll ein verslorbener sehr beriihmter Ziircher-Geolog,

2) Voyages dans les Alpes, HL §. 1404,

1) Im Salzburgischen auch fees wnd in Tyrol Ferrer genannt.
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Er ist gewdhnlich in hohen, engen, steilen Thiilern gele-
gen, bewegt sich auch vorwiirts, aber langsam und bei
oberfliichlicher Beobachtung unmerklich; ') er schmilzt an
seiner Oberfliche gleichzeitig nach und nach ah, kann sich
daher nicht sehr weit ausdehnen undsein unteres Ende bleibt
gewdohnlich mehr oder weniger stationiir. Ist die Abschmel-
zung bedeutender als das Vonucken, -s0 wird sogar der
Gletscher scheinbar an seinem untern Ende wruckweuchcn,
wiihrend doch die gesammte Eismasse in langsamer, vor-
wiirtsschreitender Bewegung begriffen ist. Von den umge-
benden steilen Wiinden fallen hiiufig Blicke und Steintriim-
mer auf den Rand des Gletschers und werden dann auf
seiner Oberfliche langsam und unversehrt weiter getragen.
Treffen zwei Gletscher zusammen Fig. 8, so vereinigen sich
die Steintriimmer der innern Riinder zu einer fortlaufenden
sogenannten ¢ Fig. 8.
Lingsmoriinea, \\( L " G I’.. a. LEngsmorine,
die sich nach &\: i 3 ¢. ¢. Quermorine.
unien  immer ; .i,.ag’“"”‘e—:‘ == b.b. Alte Quermo-
mehr iiber den G / .mvﬁ rine.
Gletscher aus- 4 gf P b d. Gletscherbach
G. Thalwinde.

breitet.DieFels-
triimmer, die der Gletscher so fortfiihrt, setzt er natiirlich

an seinem untern Ende ab und es bildet sich da nach und
nach quer durch’s Thal eine Auhéiufung von grossen und
kleinen Bliocken, ohne alle Ordnung durcheinander und
iibereinander geworfen ¢, ein Glelscherwall, anch Quer-
mordine, Gandecke, oder schlechtweg Murne genannt. —
War der Gletscher in einer friiheren Periode mehr ausge-
dehnt, so hat er weiter unten, z. B. bei b, auch einen sol-
chen Wall abgesetzt und zwischen diesem und seinem je-
tzigen Ende wird man einzelne erratische Blocke zer-
streut finden, die oft weit von ihrem urspriinglichen Fund-
ort liegen, aber vermoge des eigenthimlichen Trans-
portes auf dem Eis die Ecken und Kannten ganz scharf
erhalten haben. Wiiren sie durch das Wasser hergefluthet

3) Am Unteraargletscher gegen 200 Fuss jahrlich.

NS
*
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worden, so miissten si¢c abgerundet und zu eigentlichen Ge-
schieben gcebildet worden sein.

Damit iiberhaupt grésserc durch den Frost abgesprengte
Felsstiicke auf den Gletscher fallen kénnen, muss er an sei-
nem Ursprung von sehr schroffen Felswiinden umgeben sein.
Diess ist besonders der Fall in den héhern Regionen der
Schweizeralpen, die viel schroffere und abentheuerlichere For-
men darbieten als die dsterreichischen. Daher z. B. der Aar-
gletscher eine ungcheure Masse Schutt und mitunter kolos-
sale Blocke auf seinem Riicken triigt, wiihrend andere Glet-
scher eine ziemlich rcine Oberfliiche zcigen.

Wo der Gletscher das feste Gestein beriihrt findet sich
auch Sand und Schutt, welchen er durch seine Bewegung
langsam aber mit grosser Gewalt gegen den Felsen reibt,
der dadurch abgeschliffen, oft spicgelglatt polirt wird, aber
immer feinere oder gribere geradlinige und untereinander
parallele Ritzen und Furchen in der Richtung der Bewegung
der Eismasse, also in der allgemecinen Thalrichtung erhilt.
— Zieht sich der Gletscher zuriick oder verschwindet er
ganz, so werden dicse Schlifffliichen entblésst nnd bezeich-
nen so wie die crratischen Blicke, seine friihere Ausdeh-
nung und Hoéhe. Am schinsten und liingsten erhalten sie
sich natiirlich auf harten Gesteinen, besonders auf dem Quarz
wiihrend sie aufKalkfelsen durch die Verwitterung bald ver-
wischt werden und nur die allgemein abgerundete Form des
Gebirges an die frilhere Gegenwart des Eises erinnerf. An
den Felsen zwischen den Moiéinen b ond ¢ Fig. 8 wird man
gewohnlich solche Gletscherschlififliichen finden. Sie zeigen
olt eine gewisse Aehnlichkeit mit den Rutsch- und Reibungs-
fliichen im Innern des Gebirges, mit den Harnischen des
Bergmanns und werden oft damit verwechselt. sind aber an
sehr wesentlichen Merkmalen davon zu unterscheiden. Er-
stens kommen sie nur an der Qberfliche des Gebirges vor,
ohne alle Verbindung mit Kliiften und Giingen oder mit der
Schieferung und setzen nie in das Innere des Gesteins fort;
zweilens ist stets die Richtung der Streifen und Furchennach
derjenigen, welche der Gletscher an dem Punct haben musste,
also immer mehr oder weniger dem Thalweg parallel, gleich-
giiltig ob sie an senkrechten Wiinden oder auf mehr ebenem
Grunde vorkommen , endlich, wie Hr., Azassiz zuerst be-
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merkt hat, zcigen die Gletscherschliffe, Furchen und Ritze
— iiberhaapt nwr Aushohlungen, Hohlrinnen in schon geeb-
ncten und polirten Fliichen vor, wie es der Querschaitt « Fig,.

9 versinnlichen soll, .
V% Z A Fig. 9.

wiithrend bei den in- , el [
neven Rutschfliichen , Zm/Reippplpidl : G:::::::.P:Lrsl:‘:.
wo zwei gleiche Flii- d'. ﬂi‘\ch; o
chen an einander ge- W/W .

ricben werden, jede eben so gut Hohlrinnen als leistenarlige
Erhohungen zeigen wird, welche an die erhabenen und in
vertieften Stellen der andern Fliche passen, wie es der
Querschnitt ¢ d zeigt, und was der Fliche selbst einen sebr
eigenthiimlichen Charakter verleiht (surfuces cannelées).
Daraus schon kann man bei genauerer Betrachtung an blos-
sen Handstiicken in den meisten Fiillen den Gletscherschiiff
von der Rutschfliiche unterscheiden. Am anstchenden Fel-
sen, in loco ist ohnedem eine Verwechslung fast unmdéglich,

Unter dem Gletscher entsteht durch Abschleifen des
Grundgebirges und gleichzeitige Zerreibung und Zermal-
mung des Schuttes ein eigenthiimlicher, feiner Sand oder
Schlamm, dem Liss ganz &hnlich, und welchen das vom
Gletscher ablaufende Wasser gewihnlich in die niichstgele-
genen Niederungen, also vor den Gletscherwall hinaus-
fiihrt, so dass — obschon die erratischen Blocke und die
Moriinen zu gleicher Zeit und durch dieselbe Ursache ent-
standen sind wie dieser Schlamm — sie dennoch in ihrer
Verbreitung gewdihnlich getrennt erscheinen.

Die griosseren Felstriimmer, die unter den Gletscher ge-
rathen, werden in das Eis eingefroren und gegen den Grund
gerieben und so durch das zwischenliegende feinere Mate-
rial gerade wie das Gletscherbett selbst polirt und gefurcht,
oft auf verschiedenen Seiten, je nachdem sie ihre Lage im
Eis verindern. Solche geriefte und gefurchte Geschiebe und
Blocke sind dann, obwoh! abgeraundet, nnmiglich mit ge-
wohnlichen Geschieben zu verwechseln, da das Wasser nicht
nur solche pavallele Furchen nie erzeugt, sondern dic schon
bestehenden durch Abrollen auf der Stelle verwischt. b)

') Considérations géologiques sur le Monl Saléve par A, Favre Ge-

néve 1813, p, 75.



In den Ostalpen gibt es, besonders in der Umgegend
des Grossglockners bedeutcnde Gletscher, die aber bisher
noch wenig studirt worden sind. Hr. Simony hat an dem
Dachsteingletscher, dem sogenannten Karls Eisfeld viele und
schone Beobachtungen angestellt. ')

In der jetzigen Periode sind die Gletscher bedeutenden,
wenig regelmiissigen Verinderungen durch Zuwachs oder
Abnahme unterworfen, was von der Witterung und von lo-
kalen Verhiilinissen abhingt, ob z. B. viele lokale Nebel
das Abschmelzen durch die Sonne verhindern etc. Der
Dachsteingletscher ist nach Hrn, Simony gegenwiirtig in
stetem Wachsen begriffen. Im Jahre 1583 fiel so ungeheuer
viel Schnee im Hochgebirg, dass sich Gletscher bildeten
und seither erhielten, wo friiher keine waren, so z. B. in
der Schlapperebene im Nassfeld hinter dem Rathhausberg im
Gasteinerthal ; an mehreren Puneten war dort friiher Berghan,.
wo jetzt das Eis liegt. Imn Sommer von 1782, wo es sehr
warm war, liess man durch Jdie bedeutenden Kliifte im Glet-
scher Bergleute an 8cilen hinunter und sie fanden dic Spu-
ren der alten Knappenstube. Von derselben Epoche an da-
tirt sich das Vergletschern der hichsten Goldbaue in Rauris
in derselben Gegend. Am Brennkogel wurde 1583 in 9—10,000
Fuss Hohe noch Bergbau betricben und eine alte schriftliche
Angabe sagt: ,,die 6 Gruben haben in diesem Winter, weil der
Schnee nicht weggeschmolzen, gefreit werden miissen.‘
Bergrath Millichhofer hat selbst noch die Rudera davon
gesehen, Ueberbleibsel einer Bergstube standen noch aus
dem Eis heraus. Am Hohennarr war frither ein bedeuten-
der Goldbergbau, wo jetzt ewiges Eis liegt. [m warmen,
giinstigen Sommer von 1811 konnte man den Haldenzug da-
von recht decutlich sehen, an einem Punct war sogar das
hervorragende Gestiinge noch sichtbar. Der gepflasterte
Bockweg ist noch erhalten, auf welchem in friiheren Zei-
ten das Erz durch abgerichtete Bicke in diesen den Pfer-
den und Maulthieren unzugiinglichen Regionen herunter-
geschafft worde. — Das Vogelmar am Ochsenkar war friiher
ohne Eis und das Vieh weidete darauf, wie es der Cataster

') Berichle. 216.



noch angiht, jetst liegt cin Gletscher dort. — Der warme
Siidwind , der Sirocco, frisst wie bekaunt das Eis gewaltig
weg; im Sommer von 1797 wehte er 6—S8 Wochen lang, da
schmolz im Weichselbach, im Fuscherthal ein kleiner Glet-
scher ganz weg, der sich seit etwa 40 Jahren ' gehildet
hatte. ')

Die Daummerde ist wohl von allen Bildungen der Ge-
genwart fiir den Menschen die wichtigste, da sie ihn klei-
det und ernihrt. Sie besteht z. Th. aus organischen, durch
die Pflanzen selbst gebildeten Stoffen, zum Theil aus
Stoffen welche ihre Unterlage, der feste Boden hergiht.
Es ist also klar, dass die Art des Grandgebirges cinen
grossen Einfluss auf die Natur der Dammerde uad mithin
auf den Charakter der daraufstchenden Pflanzen ausiiben
muss. Prof. Unger hat diescn Gegenstand in secinem klas-
sischen Werk iiber die Ungegend von Kitzbiichel bearbei-
tet?). Es gibt Planzen, die ausschlisslich nur auf einem
Boden, andere, die gewdhnlich nur auf eincm Boden, an-
dcre endlich, die gleichgiiltiz auf jedem Grandgebirge
wachsen. Nimmt man daher auf diesen Umstand Riick-
sicht und theilt die Pflanzen in bodenfesie, bodenholde und
bodenwage ein, so lisst sich dann unter anderen eine
Schieferflora, eine Kalkflora und sogar eine Dolomitflora —
nachweisen.

In der Dammerde geht cin sonderbarer mechnischer
Prezess vor sich. Die Wiirmer verschlucken eine Portion
Erde; aus der sie die Siifte anusziehen, die zu ilwer Nahrung
dienen; das Uebrighleibende geben sic wieder von sich,
aber nicht im Innern ihrer Ginge und Kanile, sondern
immer nur an der Oberfliche zwischen dem Gras und auf
den kleinen Steinchen oder andern fremden Korpern, die
auf dem Boden liegen. Dadurch werden solche fremde
Korper immer mehr mit Erde bedeckt und kommen so nach
und nach in diec Tiefe In England hat Darwin die Beo-
bachtung gemacht, dass Asche, weiche als Diinger auf

1) Nach miindlichen Mittheitungen von Bergrath Millichhofer
und Herrn Reissacheur.
2) Siehe Litteratur N. (77).
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cin Feld gestrent worden war, nach 3 Jahren schon einen
Zoll tief im Boden steckte Eine Wiese, die man vor 15
Jahren gepfliigt und mit Asche bestreut hatte, zeigte im
Fig. 10. Profil Fig. 10. erst eine
'/, Zioll dicke Schichte
von fest in einander ver-
wobenen und mit Erde
gemengten Graswurzeln,
dann feine Erde und
erst in einer Tiefe von
3 — 4/, Zoll die ans-
gestreuten Stiicke von
a. Asche. b, Schiefer. ¢. Quarzsteinchen. Asche und gebranntem
Schiefer mit den meisten Kieselsteinchen, welche der Pflug
mit heraufgchbracht hatte. Da in einem kultivirten Feld die
durch die blosse Vegetation neugebildete Menge der Damm-
erde als dusserst gering ausser Betracht gelassen werden
kann, so folgt, dass die volle 3 Zoll dicke Erdschicht iiber
den Aschen-und Schieferbrocken, wovon einer 1 Zoll lang,
t/, Zioll breit und ebenso dick war, — friiher unler den frem-
denBrocken lag und in 15 Jahren durch den Verdauungspre-
zess der Wiirmer heraufgeschafft worden war. Dass die
so heraufgeschafite Dammerde immer ganz fein und stein-
frei ist, ergibt sich von selbst, da die Wiirmer keine gro-
ben, harten Theile verschlucken und also auch nicht wie-
der auswerfen konnen. Das Pfliigen ist ein dhnlicher nur
viel groberer Prozess, da die Steine und fremden Theile,
welche die Wiirmer unten lassen, mit der tieferen frischen
Erde heraufgeschafft werden®).

Nimmt{ man nach den angefiihrten Beispielen an; dass
in der Néhe der Erdoberfliiche eine Schicht Erde von 1 Zoll
Dicke durch dic Wiirmer in 5 Jahren aufgeworfen werde,
so gibt diess auf ein Joch berechnet jihrlich bei 1000 Ku-
bickfuss und fiir die ganze oGsterreichische Monarchie, wenn
man sie nur zum Viertel mit gutem Boden bedeckt annimmt,

1) Zum Theil fast wortlich aus der Abhandlung von Darwin on
the formation of mould. November 1. 1837. Proceedings of the
geologial sociely in London.
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bei 29000 Millionen Kubikfuss Erde, (so viel als ein stumpf-
kegelformiger Berg von 3000 Fuss Hohe und 3/, Meilen im
Umfang Inhalt hat), welche alljihrlich durch die Wiirmer
umgearbeitet wiirde. Ein Beispiel der grossartigen Resul-
tate, welche unscheinbar wirkende Ursachen hervorbringen
kénnen.

An den Abhiingen scheint sich die Dammerde langsam
und unmerklich hinunter zan bewegen_und z. B. dic Erz-
stuffen an den Ausbissen von Giingen und Lagern nach
der Richtung des stirksten Falles mitzunehmen. So viel
geht wenigstens aus der interessanten Abhandlung von
Prof. Tunner') iiber das Schiirfen nach Fundstuffen
hervor.

Der Torf bildet sich durch Anhiufung von Pflanzen
und Whurzelfassern vorziiglich da, wo das feste Grundge-
birg das Wasser nicht durchlisst und wo dieses anch sonst
nicht leicht ablaufen kann.

Versinken Thiere oder daraufwachseade Biume drinn,
so werden sie oft hewunderungswiirdig gut erhalten, da
die Haut z. B. durch eine Art von Gerbung vor Fiiul-
niss bewahrt wird. Torfmoore haben sich auch in frihern
geologischen Perioden gebildet, werden sie spiter mit
Gerill, Schutt und erdigen Anschwemmungen iiberdeckt, so
verwandeln sie sich nach und nach in mehr oder minder
schlechte Braunkohle, in welcher man oft Holztheile und
Knochen von Landthieren findet. Einige Torfmoore, deren
Entstehung in eine friihere Periode hinaufreicht haben ihre
Bildung ungestort bis auf die Gegenwart fortgesetzt. So
z. B. die miichtigen Moore Irlands, in welchen man Knochen
des jetzt nicht mehr lebenden Riesenhirsches ((Cervus
curycerus) , dann zeltische und romische Alterthiimer und
endlich Leichname von in neuerer Zeit verungliickten Per-
sonen findet. Achnliche Torfmoore sind vielleicht diejeni-
gen im Ennsthal, bei Admont, Lietzen und Warschach, wo
man den Torf bis iiber 100 Fuss méichtig gefunden hat?).

1) Vordernberger Jabrbuch. 1814, 8. 153 — 194, Siche Lilleratur
N. (86).
1) Vordernberger Jahirbuch, 1841 8. 9¢,
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Auch auf den Hihen ist der Torf in den Alpen keine sel-
tene Erscheinung. Auf dem hichsten Riicken des Bacher-
gebirges befindet sich ein iiber 10 Fuss michtiges Torf-
moor'). Die feuchte Luft und der Nchel, welche die Berg-
héhen so hiinfig trinken, dann auch der wasserdichte Gra-
nitgrund miissen viel zu solchen Bildungen beitragen, wie
man es auf dem Brocken am Harz recht gut bcobachten
kann.

Der alle Mann, wie man den Schutt und Abraum
nennt, mit welchem die ausgehauenen Riume des Berg-
baues zum Theil wicder versetzt worden sind, bietet Gele-
genheit zu sehr intercssanten Beobachtungen. Er ist oft zu
einer ziemlich festen Masse zusammengekitiet worden, in
welcher sich allerlei Mineralprodukte, zum Theil den aaf
den abgebauten Lagerstitten ganz dhnlich, neugebildet ha-
ben. So z. B. im Salzberg von Hallstatt und von Diirrenberg,
wo ein neues Salzgebirge mit krystallisirtem Steinsalz ent-
standen ist, welches vom urspriinglichen Haselgebirg kaum
zu unterscheiden wiire, in dem aber menschliche Ueberreste
und Kunstprodukte eingeschlossen vorkommen und welches
auch Heidengebirge genannt wird 2). Man findet Instru-
mente und Waffen aus Serpentin und aus Bronze und auch
aber seltener verarbeitetes Eisen. Es sind Ucberreste aus
der Celtenzeit , aus welcher der Geschichtsschreiber wenig
mehr kennt als was ihm der Bergmann aus der Erde aus-
gribt. — Im Eisenbergbau von Turrach im obern Marthal
ist nach H. Senitzka?) der alte Mann seiner Festigkeit
wegen sehr merkwiirdig, er ist reich genug an Eisenerz
um abgebaut zu werden und oft schwer von der unverritzten
Lagermasse zu untcrscheiden. Die alten Stempel, wo sie
einen grossen Druck crleiden mussten, haben ganz das An-
sehen von Braunkolle erhalten.

1) Vordernberger Jahrbuch Seite 99.
2) Helm. iiber Kunstprodnkte und Gemsenhaar im Salzberz von
Hall in Tyrol. Karsten’s Archiv. 1835, XXVIL. S. 22Y.
Russegger iber denselben Gegenstand. Karstens Archiv. 1836
S. 212, Jahrb, 1835, 674,
) Vordernberger Jahvbuch L1811 8. {18,
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II. Erratisches Diluvium.

Erratische Blocke, auch sogenannle Fiindlinge. Terrain
diluvien caluclyslique (Necker).

Auf der Karte mit karminrothen Pupncten angegeben.

Diese Formation ist in der Schweiz besonders charak-
teristisch entwickelt und dort auch, namentlich darch
Herrnvon Charpentier') grindlich verfolgt und stndirt wor-
den. Die ganze niedere Schweiz ist mit michtigen, bis 100
Fuss langen, scharfkantigen Blocken von Granit und Gneiss
und andern krystallinischen Gesteinen aus der Zentralal-
penkette iberstreut. Damit in Verbindung beobachtet man
an vielen Puncten an der Oberfliche des anstehenden,
festen Gesteins noch wohl erhaltene Schliffe, mit den cha-
rakteristischen groberen und feineren, geradlinigen und pa-
rallelen Furchen und Ritzen in der allgemeinen Thalrichtung.
Dann finden sich iiberall abgerundete Blicke und Geschiebe,
besonders von Kalkstein mit angeschliffenen und parallel
gefurchten Flichen; sie bilden mit Sand und Schutt eine
ungleichformig dicke, unregelmiissige, ungeschichtete Lage,
welche mantelférmig sich iiber die Hiigel (auch iiber dem Ni-
veau des dltern Diluviums hinaus) verbreitet. Diese Er-
scheinungen kann man vom Ostabhang des Jura ohne Un-
terbrechung , ohne Veriinderung ganz stetig bis in die hin-
tersten Alpenthiiler an den Rand der noch gegenwiirtig be-
stehenden Gletscher verfolgen, wo jetzt noch durch dasEis
genau diesclben Wirkungen hervorgebracht werden, wie
gereigt worden ist.

Die erratischen Blicke liegen iiberall auf den andern,
auch den jiingsten vorweltlichen Bildungen mit Inbegriff des
geschichteten, sogenannten idltern Diluviums — oben auf —
und sind hochstens von Dammerde oder andern recenten
Formationen der Alluvialperiode bedeckt. Es folgt daraus,
dass die Periode ihrer Verbreitung der jetzigen Weltperiode,
in welcher der Mensch zum ersten Mal auf der Evde erschien,

1) Essai sur les glaciers el sur le Llervain erralique du bassln du
Rhone Lausanne 1841.
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unmittelbar vorangegangen, und dass also das erratische
Diluvium die jiingste aller vorweltlichen Bildungen ist.

Im ésterreichischen Alpengebict ist das erratische FPhi-
nomen weniger ausgezeichnet als in der Schweiz, was nach
dem Seite 52 Gesagten nicht befremden diirfte , aber fehlen
thut es auch hier keineswegs. An der Strasse iiber dem
Adler-Arlberg, besonders in der Hohe des Passes sieht man
in grosser Ausdehnung auf dem Glimmerschiefer sehr aus-
gezeichnete Schliffe und Furchen, oft senkrecht anf der
Schieferung des Gesteins und die Furchung parallel der all-
gemeinen Thalrichtung. An dem Talgchéinge nirdlich von
Innsbruck, welches aus Kalkgebirgen besteht, sieht man in
einigen 100 Fuss iiber der Stadt eine Ablagerung von hori-
zontal sich fortziehenden Konglomeratschichten. Sie bildet

Fig. 11, cine Art Terrassc
. Innsbruck. oder Niéveau, wel-
2' :Jno':glomem ches das Auge von
d. Erratische Blg- weitem  verfolgen
ke ° kann. Auf dieser
e :(all'(gebirge, N. s Terrasse liegen cine

Menge erratische Blicke von Gneiss nnd talkigem Glimmer-
schiefer. Siidlich von Innsbrack fiihrt Escher bei Axams
eine dhnliche Terrasse des dltern Diluvinms ant), auf wel-
cher auch erratische Blocke liegen. Bei Seefeld, nordlich
von Innsbruck, also ganz im Alpenkalkgebiet findet man
eine Menge Blocke von Gneiss , Granit und Hornblendge-
steinen in einer Hohe von ungefihr 5000 Fuss iiber dem
Meer?). Eben solche Blicke und Blockanhiufungen fin-
det man bei Partenkirch und Mittenwald, am Kirch-
berg?®). Nach Ebel*) sollen grosse erratische Blocke
zwischen Waserburg und Kraiburg vorkommen?®). Prof.
Unger hat ihr Vorkommen in der Gegend von Kitz-
1y Jahrb. 1845. 540.
?2) Escher. Jahrb, 1845. 5i1. Sedgwick und Murch is-
son. 406.
3) Nuch der Karle der bairischen Alpen. Siche Angabe der Kar-
ten.
“) Ebel. N (22) 1L 63.
3) Auch Boué erwalint etwas Aehuliches. Journ. de gdéo). 1830.
1, 350,
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biichel sehr genau beschrieben’). Man findet sic dort
auf dem Grauwacken - und Thonschiefergebiet bis in
einer Hohe von gegen 6000 Fuss fast aufder Spitze des grossen
Rattensteines und im aligemeinen mehr am Siidabhang der
Hiigel , hesonders wenn er sehr steil ist, dann auch in den
Querthiilern hiufiger als in den Léiingenthiilern und die hich-
sten ungefihr in einem Niveau. Im Buchwald steht, nach
Prof. Unger, ein Block fast schwebend anf der hervorste-
henden Kannie des Felsens?); fiir diesen, in der Schweiz
gar nicht seltenen Fall, hat man die franzisische Benen-
nung bloc perché. Nach Prof. Unger sind sie meisst
scharfkantig , einige aber zeigen abgeschliffene Stellen?)
(blocs polis et blocs siries) und sie scheinen siimmtlich
aus dem Heubachthal zu kommen.

Erratische Blicke sind beobachtet worden bei Hofga-
stein auf dem Fussweg nach dem Serpentinstock am rech-
ten Thalgehiinge, dann in der Thalsohle bei'm Eiscnhammer
zwischen Lend und Dienten *), dann bei'm Eisenhiittenwerk
Achthal bei Teissendorf, wo unter anderen ein Gneissbleck
von etwa 15 Fuss Hohe auf dem steilen Siidgehinge des
aus Nummulitensandstein bestehenden niedern Bergriickens
gerade iiber dem Schmelzwerk liegt, den aber Klip-
stein °) als anstehendes Gneissgebirge beschrichen hat.
Die Herren Sedgwick und Murchisson fiihren einen
grossen crratischen Block bei Neukirchen an. Nach ihnen
findet sich ein solcher zwischen dem Inn- und dem Te-
gernsee, der unter dem Namen ,der grosse Slein* im
Land bekannt ist ®). Auf dem hohen Gill sollen Granit-
blocke vorkommen, was auffallend genng wire. Auf dem
Dachstein, fast zu oberst hat Herr Simony Geschiebe
von Quarz gefunden. Nach Lill von Lilienbach kom-
men grosse Blicke von Granit und Triimmer und Geschiebe

1) N. (77) Seite 70 — 75.

2) N. (77) Seite 73.

3) N. (77) Seite 72.

%) Siehe das Profil der Karle.

5) Oeslliche Alpen (12) Seile 29.
%) N. (68) S. 106,
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von Porphyr auf den Hihen des Gitschen- und Silberber-
ges bei Berchtesgaden vor ') und man hatte geglaubt, dass
die rothen Schiefer von Berchiesgaden dort mit anstchen-
den krystallinischen Massengesteinen zusammentreffen. Auf
dem Diirrenberg bei Hallein kommt ein Schuttgebilde vor,
das wahrscheinlich erratisch ist. In einem Geschiebe davon
hat man ein Stiick Bernstein gefunden ?). Weiter gegen
Osten verlieren sich die Spuren von erratischen Blocken,
wie schon Herr Boué bemerkt hat?®). Uebrigens ver-
schwinden die erratischen Blocke im Tiefland schnell vor
der wachsenden Indusirie, welche sie zu Bausleinen ver-
wendet. — Am Gebirgsabhang bei Tulbing, dstlich von Tulln
und dann auch auf der andern Seite der Donau bei Sto-
ckerau und Niederfellabrunn finden sich Granitblocke, wel-
che aber wahrscheinlich zn den exotischen Graniten zun
rechnen sind (siehe den Abschnitt) —Geschiebe und Blocke von
Porphyr findet man nach Hrn. Boué *) auf dem bewaldcten
Hiigelriicken zwischen St. Veit und Enzersfeld, siidlich von
Wien. Es ist diess ein sonderbares Vorkommen, dem man
nachspiiren sollte.

In Steyermark ist noch nichts von erratischen Blocken
bekannt, zum erratischen Diluvium diirften aber vielleicht
die Quarzgerille und die andern krystallinischen Geschiebe
gehiren, die man nach Prof. Unger *) bis in einer Hihe
von 2000 Fuss auf den Kalkgebirgen nérdlich von Grétz fin-
det. In Kiirnthen sind erratische Blocke am Ulrichsherg
2 Stund nérdlich von Klagenfurt becbachtet worden. Es
liegen dort ziemlich hoch oben bei der Gois’schen Alpen-
wirthschaft Blocke von Granit, Eklogit und Gurhofian von
1—2Fuss im Durchmesser. Nach Leopold von Buch %)
kommen erratische Blocke von Gneiss bei Bleiberg vor.
Auch findet man his zu einer gewissen Héhe iiber der Thal-

1) Jalirb. 1831, 8. 79.

*) Nach Lill von Lilienbach. Min. Zeitschrift. 1828. S. 383,
:) Journ. de géol. 1830. H. 853.

*) Ebendaselbst. I1. 202,

§) Gratz N. (79) S. 79.

6) Min, Taschenb. 1824, N. (15) Scite 130.
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sohle am Abhang der Villacheralp Geschiebe von Diorit.
In der Gegend von Ober-Vellach scheinen nach einigen
Angaben von L. von Buch, Klipstein und Reuss be-
deutende erratische Erscheinungen und Moriinen zu beobach-
fen sein?).

Der Léss und Lehm, cine leichte, sandig-erdige, zer-
reibliche , gelbliche Masse erscheint in den ticfern Gegen-
den, in den Hauptflussihilern und Ebencn im Gebiet der
Karte — im allgemeinen dem diltern Grundgebirg horizontal
anfgelagert, nur an den sanfteren Gebirgsabhingen sich
etwas hoher hinaufziehend und_dann mehr schildférmig an-
gelagert. Unter solchen Umstinden kommt er im Thal der
Donau vor, bei Krems z. B. nach Herrn von Partsch?)
besonders méichtig entwickelt, — dann in den! eb¢nen Um-
gebungen von Wien selbst, z. B. bei Nussdorf. — Qbschon
augenscheinlich ein Absalz aus dem Wasser und oft bis 100
Fuss miichtig, zeigt er sich merkwiirdigerweise im Allge-
meinen ohne Spur ven Schichtung, hichst gleichformig in
seiner ganzen Masse, in welcher Steinchen und kleine Ge-
schiebe sparsam cingestreut, seclten in schichteniihnlichen
Schniirchen vertheilt sind. Er enthiilt oft Kpochen von
Landsiiugethicren von ausgestorbenen aber jetzt noch le-
benden Arten nahe stehend; es sind vorziiglich Elephan-
ten, Rhinoceros, Pferde, Ochsen cte. Sic sind an unzéihli-
gen Puncien gefunden worden, z. B. durch Anker am Fuss
des Ricgershurger’s - Berges ?) und sie mégen in alten Zei-
ten Anlass zu allerlei abentheuerlichen Sagen gegeben
haben, wie es z. B. aus dem Lindwurm im Wappen der
Stadt Klagenfurt hervorgeht. Als Prol. Unger hirte,
dass der Kopf des- Ungeheuers noch im Rathhaus aufbe-
wahrt werde, ging er hin und fand den Schidel von Rhi-
noceros lichorhinus an ciner Kette aufgehingt*).

Charakterisirt wird der Liss besonders durch das Vor-
kommen von wohlerhalienen Landschnecken, lauter Arten,

) Reuss. Jahrh. 1810. 8. 115, Klipstein N (12). 8, 40
2) N. (53) Scite M.

%) Journal de géol. 1. 138,

4o N (78
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welche noch jetzt, aber in den kiihlen, feuchten, bis 7000
Fuss hoch gelegenen Regionen des Landes leben'). Die
vollkommene Erhaliung ihrer zarten Schalen beweist, dass
sic nicht weit hergeschwemmt worden sind, sondern dass
sie in den tiefern Gegenden lebten, wo sich der Liss
bildete, dass also bier zur Zeit seiner Entstehung ein nas-
ses, kaltes Klima herrschte, eine Induktion, die noch da-
durch bestiitigt wird, dass alle solchen Schneckenarten, die
einen trockenen, wirmeren Aufenthalisort lieben und in
der Jetztperiode in den Lissgegenden leben — im Liss
selbst giinzlich fehlen ?).

Im Léss der Umgegend von Krems sind die Schnecken
hiinfig, man kennt von dort Helix hispide (Drap.) und
Succinea oblonga (Drap.) *). lm Liss von Nussdorf finden
sie sich auch. Am hiiufigsten sind nach Herrn von Partsch
obengenannte Arten®).

Man glaubte friher, dass die Elephanten, deren Kno-
chen im Liss und Lehm aller Liinder so hiiufig sind, in
warmen Gegenden gelebt haben miissten, allein seit man
in Sibirien e¢inen solchen im Eis eingefrornen und vollkom-
men erhaltenen Elephanten gefunden hat, der mit einem
dicken Pelz bedeckt war, weiss man, dass auch ‘diese
Thiere fiir ein kalles Klima geschaffen waren®), was also
ganz im Einklang steht mit den aus dem Charakter der
Schnecken gezogenen Induktionen und kein ferneres Be-
denken erregen kann, aus dem Zusammenvorkommen die-
ser verschiedenen, aber gleich gut erhaltenen Thierarten
im Léss und Lehm zu schliessen, — dass die besagten
Landsiiugethiere sowohl als die Schnecken wiihrend der
Lossperiode selbst lebten.

1) Charpentier, essai sur les glaciers. 336. Braun. Jahrbuch
1847. 8. 51.

*) Ebendaselbst.

3) Nach Herrn von Charpentier’s eigener Bestimmung, der noch
dazu fligt: ,beides Arten, die nur an kalten, feuchten Orter
leben.*

4) N. (53) Seite 4.

5) Buckland. Reliquiae diluvianae. 1823. p. 45, wo die iibereinstim-
mende Meinung von Cuvier auch angefiihrt wird.
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Dic eniwickelten sonderbaren Merkmale gelten nicht
nur fiir Qestreich , sondern charakierisiren den Léss in Un-
garn, Sachsen, dem Rheinthal und in Frankreich und zei-
gen, dass er keine Siisswasserbildung ist, da er
sonst Siisswasserschnecken enthalten miisste ') und horizon-—
tal geschichtet erschiene , — sondern dass er durch reichli-
che aber sanft und gleichférmig abflicssende Wasser an-
geschwemmt worden ist. Dieses Wasser kann aber nicht
selbst die Masse des Losses durch Zerkleinerung und Zer-
stérung von groberem Gebirgsschott gebildet haben, da
man sonst thalaufwiirts den Uebergang des feinern Lisses
in die grobern Schuttmassen beobachten miisste, wiihrend
man ihn bei seinem ersten Erscheinen oben im Thal eben
so fein findet wie weiter unten, — sondern ¢s musste das
Wasser den auf dem Land durch eine ganz andere Ursache
fein geriebenen und zermalmten Gebirgsschutt fertiz gebil-
det finden, den es alsdann nur weiler zu tragen brauchte.

Der Liss ist eine vorweltliche Bildung, denn er enthiilt
Knochen von ausgestorbenen Landthieren, hingegen keine
Spur von menschlichen Ucberresten. Er ist aber zugleich
jinger als das geschichtele, sogenannte iiltere Diluvinm,
denn er liegt darauf, wic man z. B. in den Sandgruben an
den Thoren von Linz beobachten kann. Es folgt dort auf
den tertiiiren Sand mit Knochen von wallfischartigen Thie-
ren das Conglomerat Fig. 12, a. Dammerde.
des dltern Diluviums b. Loss.

. ¢. Conglomerat
(Fig. 12) und erst dar- des iiltern Dilu-
iiber der Léss, etwa

e
74 viums,

. . e T
10—30 Fuss miichtig. ° £ g d. e. f. Tertidrer
; . orhi = A Sand.
Die Lagerungsverhilt- AR & Vin.
nisse weisen ihn also in ‘ h, Donau,

die erratische Periode. Da aber die Blicke mehr in dea
hoheren Gegenden und in der Umgebung der Gebirge zer -

streut sind, wihrend der Liss weiter weg in den tiefern

1) Siisswasserschnecken kommen im Loss des Rheinlhals als dAussersle
Selteulieit vor, wihrend die Landschnecken ausscrordentlich zahl-
reich sind. Braun. Jalrb. 41817. S. 51, und: Amticher Bericht
Giber die Versammlung der Naturforscher in Mainz. 1812,

-

J
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Gegenden und in den Hauptflussthiilern vorkommt, so ist
der Zusammenhang der beiden Formationen nur schwer di-
rekt nachzuweisen. In der westlichen Schweiz z. B., die
mit erratischen Blécken iibersiiet ist, findet man im allge-
meinen keinen Liss '), er erscheint erst im tiefer liegenden
Rheinthal bei Basel. Doch sind einige seltene Fiille bekannt,
wo erratische Geschiebe im Liss gefunden worden sind ?),
und es fithren iiberhaupt dic erirterten Umstiinde auf den
Schluss, dass die gleiche Ursache, welche die erratischen
Blicke von den Hochalpen heruntergefiihrt und am Fuss des
Gebirges verbreitet hat — zugleich durch Zerreibung und
Zermalmung des Grundgebirges und einer Menge von
Schutt den feinen schlammartigen Sand erzeugte, welchen
das iiberall sanft ablaufende Wasser in die weiter gelege-
nen Niederungen fiihrte und dort als Liss absetzte, — dass
zu jener Zeit die grossen Landsiugethiere und die kleinen
Schnecken lebten, deren Ueberreste im Liss vorkommen —
und dass das Klima damals feucht und kalt war.

In den Knochenhihlen findet man im Lehm, der sic
theilweise ausfiilit, zahlreiche Ueberreste, oft ganze Schii-
del hauptsiichlich von grossen ausgesiorbenen Arten von
Biiren, Hyiinen, Wollen, aber auch von Elcphanten, Pfer-
den und Ochsen, denselben, die im Liss der Niederungen
vorkommen, was also die Bildung dieser Knochen- und
Lehmanhiiufungen in dieselbe crratische Periode verweist.
Die Knochen riihren z. B. von Thieren her, welche dic
Héhlen bewohnten, was namentlich von Biiren und Hyiinen
gelten mag, deren Exkremente Buckland in cinigen Hoh-
len Englands gefunden hat; zum Theil sind sie durch die
Hdéhlen bewohnendenRaubthiere als Beute hineingeschleppt

') Dic einzige bekannle Ausnahme ist eine von Hr,v. Charpentier
enldeckte ganz kleine Partie bei St, Maurice, in welcher er die
Clausilda dubia (Drap) fand.

2) Bei Genf z. B. unlerliegt das Ineinandergreifen der beiden Forma-
Lionen wohl keinem Zweifel : Favre, considérations sur e mont
Saléve. p. 74. — Bei Oeningen hat Braun erratische Geschicbe
im Ldss beobachtet, und er spricht sich bestimmt dahin aus, dass
sich der Liss an die ervalischen Gebilde der Schweiz anschliesse.
Jahrb, 1847, 51.
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worden und man findet alsdann angenagte Knochen, —
oder endlich sind auch die Knochen durch andere Ursa-
chen z. B. durch Wasseranschwemmung hineingekommen,
Diess konnte aber bei den hinten geschlossenen Héhlen ,
die nur eine Miindung haben, nicht leicht geschchen, da
ein Wassersirom in einer sackformigen Héohle nicht denk-
bar ist. Oft hat sich auf dem Lehm, der den Boden der
Hihlen bildet und die Knochen enthiilt, spiiter eine dicke
Kruste von Tropfstein gebildet, den man erst durchbrechen
muss , um zu dem Knochenlehm zu gelangen.

Die Erforschung solcher Hohlen ist immer sehr inte-
ressant und fiihrt, wenn sie mit der niéthigen Umsicht
und Sorgfalt ausgefiihrt wird, oft zu einer Reihe von un-
erwarteten Schliissen, wie aus dem beriihmten Memoir des
gelehrten Dr. Bucklan d zu ersehen ist ).

Im Gebiet der Karte gibt es mehrere Hihlen , so z. B.
dic Kolowratshohle im Untersberg, eine Hohle unweit
Hieflau, dann die beriihmte Drachenhihle bei Mixnitz und
die Badelhohle bei Peggan im Murthal. Die zwei letztern
liegen beide hoch oben am steilen linken Thalgehiinge, so
dass man nur kletternd an ihre Miindung hin gelangt (ein
sonderbarer Umstand, der sich auch an andern Orten, z. B.
bei der Hermanetzerhiohle in Ungarn wiederholt), in beiden
hat Bergrath Haidinger Knochen gefunden. Prof. Un-
ger hat die Badelhohle genauer untersucht und darin nebst
den Knoclhen ein Stiick Fichtenholz (pinus abies) und ein
Gneissgeschiebe gefunden *).

III. Aelteres Diluvium.

Diluvium schlechiweg der meisien Geologen, welche die
erratischen Gebilde nichl davon {rennen; einige rechnen
¢s auch schon zu der jiingslen terlidren, sur Pliocen-
formation.
Auf der Karte zum guten Theil weiss gelassen.
Deutlich, regelmissig geschichtete, horizontale Abla-
gerungen von Sand, Gerdll und Schotter; oft ganz lose,

') Reliquiae diluvianae, London. 1823,
2) Steirische Zeitschrift. 1840, Jahrb. 1844. 226.

5*
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oft dorch kalkige Inkrusiationen zu eincm mehr oder weni-
ger festen Conglomerat verkittet, das aber nie ganz dicht
erscheint, sondern immer mehr oder weniger Poren und hohle
Zwischenriiume zcigt und daher nicht mit der {ertidiren, dl-
tern Nagelfiuh zu verwechseln ist, deren meist sandiges Bin-
demittel ganz dicht alle Zwischenriume erfiillt.

Im Gebict der Ostalpen ist diese Formation sehr entwi-
ckelt. Fast iiberall in den bedeutenderen Flnssthiilern sieht
man in einem Niveau von beiliufig 100—-200 Fuss iiber dem
jelzigen Wasserstand parallele, regelmiissig glceich hoch
fortlaufende Terrassen, deren auffallend cbene Oberfliche
scharl am daraus emporsteigenden dllern Gebirg ab-
schneidet, willrend der gegen den Fluss gekehrte steile Ab-
sturz. oft von Vegetation entblisst, die innere beschriebene
Strucktor deutlich zecigt. Beispiele sind im Thal der Enns
bei Steier und Weyer, im Thal der Traun (in Baiern) von
Traunstein nach Siegsdorf, wie es auch im Profil auf der
Karte angegeben ist. An der Miindung eines Thales in’s an-
dere sieht man oft eine Reihe von solchen Terrassen, cine
treppen(érmig hinter der andern bis zum hichsten Diluvial-
niveau ansteigend, so z. B. bei Lisereck und Seebach nord-
lickk von Spittal in Qberkirnthen, wo man im grossen Win-
kel , den der Lisergraben mit dem Millstiitterthal macht,
deuntlich fiinf solcher Abstufungen ziihlen kann. Am Zu-
sammenfluss des Lavantihales mit dem Drauthal, und
iiberhaupt im ganzen Innern von Kiirnthen sind die grossen
Diluvialterrassen prachtvoll entwickelt und lassen sich von
der Niederung bis weit in die Alpenthiller hinauf verfoigen ,
immer in einem Niveau fortlaufend, das sich nach und nach
thalaufwiirts hebt und ansteigt, aber langsamer als das je-
tzige Flussbeit, so dass diese zwei Niveaus endlich in den
hilieren Regionen verschmelzen,

Bei der Miindung der Alpenqueerthiiler in das niedere
Land, z B. bei Salzburg ist das iiltere Diluvium schr
miichtig und erhebt sich wolll 200 Fuss und mehr iiber das
Nivean der Fliisse. Am Monchsherg und Schlossberg von
Salzburg sicht man bedentende Massen davon. Weiter
in die Niederung hinaus nimmt aher diese grosse Miich-
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tigkeit nach und nach ab und betrigt in Linz z. B. nach
dem DProfil Fig. 12 nur noch etwa 15 Fuss.

Zyischen dem iiltern Diluvium und den Bildungen in
den jetzigen Flusshetten besteht wesentlich kein anderer
Unterschied als in ihrer relativen Michtigkeit und Ausdech-
nung. Wiirde jetzt die Mindung der Flisse um ctwa 200
Fuss aufgestaucht, wihrend die Regenmenge bedentend
grosser wiirde, so hiitlc man cinen Zustand der Dinge
gerade wie er néthig war, um das idltere Diluvium zu
bilden. Es hiitte sich alse der Meeresspiegel seither ge-
senkt, wihrend die Regenmenge bedeutend abgenom-
men hiitte, so dass dic an Wasser drmeren, aber an
Gefill reicheren Flisse sich in ihr fritheres, ausgedehn-
teres und hiheres Bett tiefer und schmiler eingrahen konn-
ten. Verhiltnisse, die sich in Schweden und Norwegen,
wo die alten, im Mittel bei 200 Fuss hiheren Meereskiisten-
linien ') schon lange bekannt sind, — genau wiederholen,
und die in einem theorctischen Profil recht deutlich ausge-
driickt werden kiénnen.

Fig. 13.

a. jetziges Flussbett, ¢. alte Meeresuferlinie oder Diluvial-
b. b. Diluvialterrassen. Lerrasse.
d. ihre Abstufungen. m, Meer oder Binnenseee,

Es erscheint also das
Diluvium als eine Strom-

bildung und in seinen Ge- Z//% Querdurch-
schieben wird man daher 1/4/;/7 === schuitt nach
X. Y.

ein¢c Sammlung der fe-
stern Felsarten secines Flussgebietes finden. Man sollte da-
her nie verabsiiumen sie zu untersuchen, da man dadurch
von vornherein wichtige Daten und jedenfalls eine allgemeine
Orientation erhalien kann. In den Thilern, dic bis an die

1) Bravais sur les lignes @ancicn niveau dela mer dans le Finnmark
Inslitut, 4812. Nr. 465.
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Zentralkette der Alpen reichen, findet man, wic Hr. Boué
bemerkt hat '), krystallinische, iiliere Gebirgsarten, aber im
Dilavium solcher Querthiiler, welche dic dfussere Alpen-
kalkzone nicht durchbrechen, wird man sie naiiirlich verge-
bens suchen.

Man wird im dltern Diluvium nicht leicht organische
Ueberreste finden, dean weichere Gegenstinde werden
durch’s Rollen in einem Flussbett schr schnell zerstirt. Hie
und dakommt jedoch gebriiuntes, aber sonst wenig veriindertes
Holz — Lignit — vor , so z. B. im Miirzthal. In den Ebencn,
weit vom Gebirge weg, wo die Bewegung des Wassers ge-
miissigter war und sich feinerer Sand und Schutt absetzte,
findet man schon Knochen und zwar dieselben, die im Loss
vorkommen; es ist sogar in diesen Fiillen nicht ausgemacht,
ob sie streng genommen dem iltern Diluvium oder cigent-
lich dem Liss angehoren, da man sie meist in noch jetzt
vom Wasser bespiilten Schichten findet und der Unterschied
der zwei Formationen in den tiefsten Niederungen nicht so
leicht zu machen ist wie weiter oben.

Das iltere Diluvium der Alpenlinder ist cntschieden il-
ter als das erratische Diluvium, nie enthilt es in seinem In-
nerndie eigentlichen eckigen oder die abgerundeten aber ge-
streiften erratischen Blocke , auch da, wo diese zu tausen-
den auf seiner Oberfliche vorkommen. Dass es iilter ist als
der Loss warde im Profil Fig. 12 erliutert. Hingegen ist es
jinger als die jiingsten tertiiircn Meeresablagerungen und
als alle Braunkohlenbildungen im Gebiet der Karte, deren
Schichten meistens mehr oder weniger geneigt sind, was
namentlich bei der Nagelfluh und Molasse , besonders in der
Nithe der Alpen der Fall ist, und «uf denen das Diluvium
hier wie iiberall stets in horizontalen in ihrer urspriinglichen
Lagerung ungestorten Schichten liegt, wic auf dem Profil
der Karte bei Traunstein angegeben ist. Diesen Charakte-
ren zufolge miisste das Conglomeratgebilde der Parallelter-
risse bei Inasbrack Fig. 11 Seite 72 zum iiltern Diluvium
und nicht zur tertiiren Nagelfluh gerechnet werden. Es be-
steht in seinen obern Theilen aus horizontalenSchichten von
wenig abgerundeten, durch ein reichliches Kalkzement ver-
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kittcten Kalkbrocken und lehnt sich an das steile Kalkge-
birge an, krystallinische Gesteine scheinen darin zu fehlen.
Umstiinde, die mehr fiir einc Bildung an einem Sceufer als
durch einen Strom sprechen. Hr. Arnold Es ch ¢ r beschreibt
diese Terrasse und rechnet sie zum éliern Diluvium so
wie cine andere bei Axams siidwestlich von Inns-
bruck'). Auch die miichtigen Conglomeratschichten am
Fuss des Untersherges®) gehoren hieher, ebenso dieje-
nigen, die sich am Schlossberg in Salzburg an den iltern
Kalk lehnen. Leopold von Buch hat sie vor allen
Zeiten Nagelfluh genannt®) und ihm haben dic Herren
Reuss und Klipstein*) nachgesprochen, allein Hr. Stu-
der hat ganz besonders und dringend darauf aufmerksam
gemacht, dass sie mit der wahren Nagelfluh, die erst zwei
Stund weiter nirdlich in der Gegend des Wallersees auftritt,
nicht zu verwechseln sei®). Man sieht auch diese der
Molasse eingelagert westlich von Salzburg an der soge-
nannten blauen Wand rechts am Weg von Qber - Siegsdorf
nach Traunstein®) — in Schichten, die mit 30" gegen Norden
fallen und iiber welchen das dltere Diluvium sehr deutlich in
miichtigen Schichten horizontal gelagert ist, wie es auch
von den Herren Sedgwick und Murchisson beschrie-
ben worden ist.

Lill von Lilienbach fithrt ein interessantes Vor-
kommen von geschichtem Diluvialgebilde mitTorf und Schoe-
cken im Reckensberggraben bei Berchtesgaden zwischen
Diirrenberg und dem Aach-Fluss an 7).

Im Achthal bei Neukirchen ist ein ziemlich michtiges,
ungeschichtetes, grobes Diluvialconglomerat sonderbarer

1) Jabrb. 1845. 540.

Z) Siehe das Proflil der Karte. Auch die Hrn, Sedgwick und
Murchisson haben dieses Gebilde ganz richtiz angegeben.

8) Beobachtnngen auf Reisen N. (13) L. 147, 171. 197.

4) Oestliche Alpen N. (42) Seite 18.

5) Min. Taschenb. 1829. S. 737. Dann auch B o u é. Journ. de géol.
11. 339.

6) Siehe das Profil der Karte.

7) Min, Taschenb. 1829. S, 117.
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Weise a2ber nur am rechten Thalgehiinge auf dem [Numuliten-
sandstein entwickelt. Siehe Figur 17.

Zwischen Hieflan und Eisencrz sicht man beim Leopold-
sleiner-Sec etwas geneigte Schichten des édltern Diluviums,
die aber von andern horizontalen bedeckt sind. Es kann
also hier bloss von einer lokalen Abrutschung oder Sti-
rung die Rede sein.

Prof. Unger hat das iltere Dilaviam von Kitzb ii-
chel genan beschrieben und ein Profil davon gegehen; er
bemerkt dass man es filschlich Nagelfluh genannt habe').

Da das iiltere Diluvium sonst iiberall in und um den
Alpen in der Schweiz wie in Qesterreich horizontal gela-
gert ist und in genan korrespondirenden Niveaus auftritt,
so folgt, dass seit seiner Bildung keine Hebungen oder
Schichtenstirungen in den Alpen sich ereignet haben, dass
also zur Periode der Bildung des iiltern Diluviums das
Land schon ganz seine jetzige Gestaltung angenommen
hatte. Hr. Elie de Becaumont nimmt an, dass die letzte
Hebung in den Alpen nach der Bildung des iiltern Diluvi-
ums, wovon er gehobene Schichten anfiihrt — statt gefun-
den habe. Allein nach der wiederholten Beobachtung
Studer’s ist das, was Elie de Beaumont in dem spe-
ziellen Fall (ir gehobenes Diluvium hielt, nichts anderes
als tertiiirc Nagelfluh, wiihrend das éltere Diluviom selbst
horizontal gelagert ist?). Es haben viele dem franzésischen
Geologen nachgesprochen, unter anderen die Herren Sed-
gwick und Murchisson, welche sogar dic Verbrei-
tung der erratischen Blocke als eine Wirkung gewaltiger
Erdbeben und Schichtenstérungen betrachten?). Sie geben
aber zu, dass die horizontale Lagerung des Diluviums
Schwierigkeiten verursache®).

1) N. (77) Scile 69,

2) Studer, westliche Schweizeralpen (72) Seite 221,
3) N. (68) Seite 407. 413.

%) N. (68) Seile 412.
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Tertidrformationen.
IV. Jiingere Tertiiirformationen,

Braunkohle - auch Molasse - Formalionen einiger
Geologen. -

Auf der Karte schwach griin kolorirt.
Nach Lyell unterscheidet man allgemein

Pliocen oder jiingste

) 1. {Subappeninen.
Miocen oder mittlere

2. | Bordeaux. Paris. z. Th.
Paris. London.
Soissonnais. Biaritz.

Tertiéir-
V. forma-
Vi ;Eocen oder ilteste\ tionen. {3.

Die Gebilde, um die es sich hier handelt, gehiren, so
viel sich vorliufig bestimmen lisst alle zu den zwei obern,
jingeren Abtheilungen. Sie sind im Gebiet der Karte sehr
ausgedehnt und ziemlich verschiedenartiger Nator und Zu-
sammensetzung. Im ganzen charakterisiren sie sich als
regelmiissige Ablagerungen in mittelliindischen Meeren, san-
diger , mergliger oder mehr kalkiger Natur, einige im In-
nern der Alpen sind ausschliessliche Siisswasserseenbil-
dungen.

Sie enthalten zahlreiche organische Reste , sowohl Mu-
scheln als Pllanzen uad Insekten und Reste von grossen
Siugethieren, dickhiutige und wiederkinende Land und
Flussbewohner und wallfischartize Secthiere, — von Raub-
thieren aber keine Spur, im Gebiet der Karte wenig-
stens, Siugethier - Insekten- und Pflanzenarten sind alle
ausgestorben aber im Allgemeinen denen éhnlich, die jetzt
in mittellindischen und subtropischen Regionen (Italien,
Mexiko) leben. Von den Muschelarten sind die meisten
ausgestorben, einige leben noch in siidlicheren Gegenden,
Es war also die damalige Schépfung von der jetzigen schon
verschiedener als diejenige der erratischen Periode und
ihr Charakter deutet mit Bestimmtheit darauf hin, dass
zur tertiiren Zeit im Gekiet der Karte ein wirmeres, subtro-
pisches Klima herrschie.
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Das obere Donaubecken ist crfiillt mit einecm System
meist griinlicher, sandiger Schichten mit vielen Glimmer-
schuppen, in grisserer Entfernung von den Alpen mehr
lose und wenig verkittet und dann auch ziemlich horizontal
und wenig in der urspriinglichen Lagerung gestirt, — ge-
gen die Alpen zu durch ein kalkiges Zement, zu Sandstein,
Molasse, verkittet und dann .auch hiinfig grober werdend
und in feste Conglomerate, Nagelfluh, iibergehend, und
vielfach aus der urspriinglichen, horizontalen Lagerung
gebracht und am Fuss der Alpen oft bedeutend gehoben
und gestort. — Die Formation lisst sich zwischen den Al-
pen einerseits und dem Biohmerwald, frinkischen, schwii-
bischen und Schweizerjura andererseits mit grosser Regel-
miissigkeit und Gleichfirmigkeit der Zusammensetzung von
St. Polten durch Oberistreich, Baiern und die westliche,
niedere Schweiz bis nach Savoyen verfolgen. In der
Schweiz ist sie am michtigsten entwickelt, durch bedeu-
tende Hebungen') und Zerreissungen am schonsten aufge-
schlossen und daher am leichtesten zu studiren. Man un-
terscheidet dort, wenigstens an einzelnen Puncten, eine
obere Siisswassermolasse, eine mittlerc Meeresmolasse und
eine untere Siisswassermolasse. Es ist aber dabei gar nicht
nothig anzunehmen, dass die Gegend abwechselnd unter
dem Meeresspiegel gestanden und dann ans demselben her-
ausgchoben worden sei, sondern, wic es Hr. Constant
Prevost am Pariser - Becken nachgewiesen hat, dass
Flisse von der Landseile her Schutt und Schlamm mit
Land-Thieren und Pflanzen in’s Meer gefiihrt. Je nachdem
die Anschwemmungen vom Lande her mehr oder weniger
iiberwiegend waren, breiteten sich ihre Absiitze mchr oder
weniger weit iiber die Meceresbildungen aus. So enistand
eine Abwechslung und ein Ineinandergreifen und Vermi-
schen von Siiss- und Salzwasserbildungen, wie sie noch
heut zu Tage in vielen Mceren in grossartigem Maasstab
vor sich gehen muss.

1) Der Speer im Kanton St, Gallen, 6220 Fuss hoch, bestehl aus
Molasse und Nagelfluh, der Rigi, 5350 Fuss hoch ebenfalls.
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Zur obern Siisswassermolasse gehioren dic beriihmten
Ocningerschicfer bei Schaffhausen, so reich an Pfllanzen-
und Insektienabdriicken, simmtlich ausgestorbener Arten,
aber cinen ausgesprochenen mittellindischen Charakter ver-
rathend. Ein Insekt, Telephorus terliarius (Heer), ver-
wandt mit Telephorus melanura der Jetztwelt kommt auch
in Radaboj vor'). Die Herren Sedgwick und Murchis-
son haben die Ocningerformation fiir recent gehalten, wih-
rend Hr. Boué ihren Charakter als dbere Molasse und ihre
Uebereinstimmung mit Radoboj erkannte. (Journ. de géol.
IIL. 343).

In der Schweiz fallen die Schichten der Molasse und
Nagelfiuh am Rande der Kalkalpen in der Regel gegen
dieselben ein; im westlichen Baiern ist diess noch der
Fall?), allein mehr gegen Osten sind die Schichtenstérungen
der Molasse geringer, sie liegt tiefer und ist von jiingerem
Schutt und reichlicher Vegetation mehr iberdeckt und daher
schwerer zu stadiren. An der blauen Wand bei Traunstein *)
sieht man recht deutlich die Abwechslungen der sandigen und
mergligen Schichten mit festerem Sandstein und Konglome-
rat unter etwa 30" nach Nord, also von den Alpen weg fal-
lend. Die benachbarten Hiigel und der Hochberg z. B.
miissen auch aus Molasse bestelien, sind aber so reichlich
und ununterbrochen mit Vegetation bedeckt, dass es schwer
hiilt , dariiber io’s Reine zu kommen. Von der Strasse von
Obersiegsdorf nach Traunstein zieht sich, nachdew man bei
Wernletten vorbei ist, rechts quer in den Hiigel hinein der
enge Dolibergergraben, dort kann man die Molassemer-
gelschichten sehr deutlich verfolgen, Hr. Salinenkassier
Meinhold in Traunstein hat schr wohl erhaltene Muscheln
darin gefunden.

Dic Molasse enthiilt hiufigc blossc Brocken oder Nester
oder auch ausgedehntcre Ablagerungen von Braunkohle,
an welcher die Holzstruktur oft noch crhalten und zu er-

1) Nach wmiindlichen Mittheilungen,
2) Escher. Jahrb. 1816, 121,
3) Siche das Profil der Karle .
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kennen ist. Solche Braunkohlenablagerungen kommen sehr
miichtig im Hausrueckkreis nérdlich von Gmunden vor.

Die Stadt Linz steht zum Theil auf der tertiliren Sand-
formation, die gleich bei den Thoren in den grossen Sand-
briichen in einer senk- Fig. 12.
rechten Hiohe von 20 bis
60 Fuss entblisst ist. Es

a. Damwmerde,

b. Léss

¢. Conglomerat
des altern Dilu-

sind michtige, gleich- vinms.
formige , weissliche und O Gy, L rHAver
gelbliche Schichten von «. Linz,

nicht sehr feinkornigem, - —% h. Donau.
ziemlich reinem Quanzsand ganz lose und ohne Bindemittcl
oder zn weichem, grobem b.mdstem verkittet. Bei Perg
und Wallsce an der Donau ist der Sandstein fester und
liefert vorziigliche Miihlsteine’). In den Linzer Sandbrii-
chen findet man Rippen, Wirbel und grissere Kopfstiicke
von delphin- und wallfischartigzen Scesiugethieren, z. B.
Squalodon Grateloupii und Halianassa Collenii (H. v.
Me yer), nicht nur von Arten, sondern von Geschlech-
tern, die ausgestorben sind. Fischzihne kommen auch
vor, z. B. Carcharias megulodon und Picnodus umbo-
natus ).

Die Molasse sieht man selten wirklich auf dem Alpen-
kalk oder anf dem Wienersandstein aufliegend, allein trotz
dem, dass sie anf bedeutende Elstlecklmoen ganz nahe am
Kalk gegen denselben einfillt, so dass man sie friher fiir
die viel dltere Grauwacke hielt, so ist sie doch ganz un-
zweifelhaft jinger, da sie an ihrem andern, nirdlichen Ufer
deutlich auf dem Jurakalk anfliegt, und dann z. B. am
Saum der Alpen Geschiebe von Alpenkalk und von Wie-
nersandstein enthiilt.

Merkwiirdig ist es, dass in ihrer ganzen Erstreckung
von St. Pilten bis nach Savoyen die Molasse nirgends in
die offenen Querthiler der Alpen hineinreicht, sondern iiber-
all in gerader Richtung ohne Einbiegung bei ihnen vorbei-
streicht, bei’m Rhone - und Rheinthal wie bei'm Salzathal

1) P artsch Detonationsphinomen. (32.) Seite 58.
2) Ebrlich. Bericite, 1817, 1. S. 92 — 96.
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bei Salzburg. Keine Spur von Molasse hat man bisher
in diesen weiten Seitenéffoungen der Alpen finden kénnen,
woraus der Schluss sehr nahe liegt, dass diese Querthiler
zur Zeit der Ablagerung der Molasse noch nicht bestunden
und erst nachher durch gewaltige Zerreissungen quer durch
das Streichen der Kalkalpen entstanden wiiren.

Das Wiener- Becken, bei St. Pilten in Verbindung mit
dem obern Donaubecken, umgibt den ostlichen Abfall der
Alpen und ist eigentlich nur eine Einbuchtung des grossen
ungarischen Tertiiirbeckens, wovon eine andere, siidlichere
Bucht einen grossen Theil von Untersteyer ausmacht.

Die Schichtenstellung im Wienerbecken ist im allge-
meinen horizontal und ungestirt, auch unmittelbar am
Fuss der Alpen. Die Zusammensetzung ist sehr mannigfal-
tizg, wic aus einem halb theoretischen, halb natiirlichen,
aus den werthvollen Abhandlungen der Herren Boué und
Partsch ) zusammengesetzten Profil hervorgeht. Es sol-
len dadurch bloss die allgemeineren Verhiiltnisse ausge-
driickt werden und dic Erléiuterungen dazu sind eigentlich
nur ein Auszug aus der angefiihrten Schrift des Herrn von
Partsch.

Fig. 15,

a. Diluvium und jelzige Flussbette. i. Unteres Schotter - und Sandgebilde

b. Liss, mit Braunkohle Z.

c. Tertiares Conglomerat und, Lei~ G. Grundgebirge. Wienersandstein
tha kalk. am Kahlenberg, Alpenkalk bei

d. Oberer Sand und Schotter mit Baden, Gneiss im Leilhagebirg.

Meereslehm e und Grobkalk /. A. Artesische Brunnen.
g. Tegel mit Sandstécken b,

Zu oberst sicht man lings dem Saum des éltern Grund-

1) Boué¢. Journal de géologie. 1L auch im geogn. Gemiilde Deuntsch-
lands. Tafel V. VI. P artsch, Artesische Brunnen (53.)
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gebirges gewihnlich mehr oder weniger miichtige Ablage-
rungen eines Conglomerals aus Alpenkalk und Wienersand-
steingeschieben mit reichlichem Kalkbindemittel. Die Schich-
ten sind oft schwach geneigt, scheinen sich aber in ihrer
urspriinglichen Lagerung zu Dbefinden. An vielen Puncten
geht das Conglomerat iiber und wird ersetzt durch ein
Kalkgcbilde, welches ein eigencs, grobes, porjses Ansehen
erhiilt durch die vielen eingeschlosenen Versteinerungen,
und daher oft Grobkalk genannt wird, aber mit dem vicl
iiltern pariser Grobkalk nicht zu verwechseln ist. Diess ist
besonders der Fall am Leithagebirg, das sich nicht mehr
auf der Karte befindet, und ein inselartiges Hervorire-
ten einer viel dltern Gebirgsmasse vorstellt, rings hernm
von der besagten Formation umgeben und zum Theil be-
deckt, welche man daher im allgemeinen Leithakalk nennt.
Sie ist unter diesem Namen auch an andern Puncten auf
der Karle angegehen. Der Leithakalk enthiilt zahlreiche
Ueberreste von Seegeschopfen, Muscheln, Haifischelzih-
ne , Schildkriten, oft bestecht er ganz aus Korallen, als-
dann eine versteinerlie Korallenbank darstellend. Mitten un-
ter den Meeresbewohnern zerstreut finden sich in ihm Kno-
chen und Zihne von Landsiugethieren, Dickhiutern wie
Dinotherium, Anthracoterium, Mastodon abér auch ven
Wiederkiiuern, wie Hirsche, Schaafe; er scheint demnach
in die Reihe der oberen Tertiirgebilde zu gehiren, in die
Pliocenformation L yell's oder in die quaterniiren Formatio-
nen von Desnoyers.

Der griossere Theil des Wienerbekens besieht aber in
seiner obern Abtheilung aus einem ausgedehnten Sand -
und Scholler - Gebilde mit einzelnen Schichten von Meeres-
lehm und Muschelsandstein '), zum Theil vielleicht dem Con-
glomerat und Leithakalk parallel, das heisst, zn gleicher
Zeit aber an andern Punclen unter andern Umstin-
den gebildet, zum Theil aber auch unter die Schichten des
Leithakalks greifend, wie bei Fischau und Prinzendorf,
nach Herrn Boué ?). Es gehéren hieher dic feinen, gel-
ben Lehmschichten mit Muschieln zu Grinzing, Gainfahren

1) Auch Grobkalk genannt,
7) Min. Zeitschr, 1829. S. 520.
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und Enzersfeld, die Schotter- und Sandgruben am Belve-
dere mit Knochen und Zihnen von Mastodon, Anthraco-
therinm und Dinotherium, das Sand- und Sandsteingebilde
der Tirkenschanze. Die organischen Reste sind zum Theil
dieselben , zum Theil andere als dic des Lithakalks, wie
auch iihrigens in den heutizen Mceren gewisse Muscheln
nur an Kiisten, andere nur in einer grissern Tiefe, in ru-
higerem Wasser leben.

Die abgehandelten Bildungen machen die obere Abthei-
lung der Formation des Wlenerbeckens aus. Sie ist, wie
schon angedeutet, sehr reich an organischen Ueberresten,
wovon einige ihr eigenthiimlich sind , wiihrend andere auch
in den Schichten der Subappenninenformation in Italien
vorkommen. Es mag daher einstweilen die ganze Bildung
Pliocen genannt werdcn

Die untere Abtheilung des Wlenenbeckcns ist gleich-
formiger, weniger an den Tag tretend und mehr durch arte-
sische Brunnenbohrungen hekannt. Sie zerfillltselbst in zwei
Abtheilungen. Dic obere, mehr lehmiger Natur, liefert an
einzeinen Puncten ein vortreffliches Material zu Backsteinen,
der sogenannte Tegel, daher die ganze Etage den Namen
bekommen hat. Der Tegel enthiilt hie und da unregelmiis-
sige, nesterartige Einlagerungen von Sand mit Meeresmu-
scheln; man hat ihn schon in einer Michtigkeit von 250
Fuss durehbohrt, ¢che man auf die darunterliegende untere
Abtheilung gekommen ist. Diese mehr aus Schotler und
Sand bestchend und nur durch Bohrungen bekannt, enthilt
Lager von Braunkohlen und scheint eine Siisswasserbildung
zu sein. Sie muss sehr miichtig sein, da man sic mit dem
628 Fuss tiefen Bohrloch im Bahnhof der Wien-Raaber
Eisenbahn ') noch nicht durchsunken hatte. Man sieht dar-
aus, dass die Gesammtmiichtigkeit der Tertiirgebilde im
Wienerbecken ziemlich bedeutend ist.

Der Tegel enthiilt einige Muscheln, die sich in der
dariiberliegenden Tertiirformation finden, allein auch sol-

'y Franz von Hauer, tiber die Bohrungs des arlesischen Brunnens
cle. Berichle, 1. 201. — 206,
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che, die ihm cigen sind, oder die auch in den Schichten
von Bordeaux vorkommen, er scheint also Miocen zu sein.

Am Aichkogel bei Modling kommt ein Siisswasserkalk
vor, der jedenfalls zu den obersten Gebilden des Wiener-
beckens gehirt, er enthillt viele Land - und Siisswasser-
schnecken. Hinter den Ursprungsbidern im Park zu Baden,
am Fuss des Calvarienberges findet man einen Kalktuff
mit Schnecken, der aber wohl nur diluvial und nicht ter-
tiir sein mag.

Merkwiirdig ist das Wienerbecken durch seinen Reich-
thum an mikroskopischen Muscheln, durch die sogenannten
Foraminiferen. Hr. Dorbigny hat 228 Arten unterschie-
den, wovon 33 auch in der Subappeninenformation von Siena
vorkommen und 27 noch jeizt im Adriatischen und mittellin-
dischen Meer lebend angetroffen werden, die iibrigen 168
Arten scheinen dem Wienerbecken eigenthiimlich und also
ausgestorben zu sein ). Im Adriatischen Meer leben iiber-
haupt, so viel bekannt, nur 140, im Meer der Antillen nur 118
Arten. Also war die Wienerbucht reicher an solchen Formen
als die Meere der Jeiziwelt. Man findet die fossilen Forami-
niferen in den sandigen, mergligen, thonigen Schichten, man
muss die Masse erst waschen und schliimmen und dann den
sandigen Riickstand mit einer guten Loupe genau untersu-
chen. Es lassen sich so die Foraminifcren leicht entdecken,
allein zur nidhern Untersuchung dieser kleinen, aber sehr
merkwiirdigen vielkammerigen Muscheln gehort ein schwa-
ches Mikroskop von etwa 60facher Vergrisserung. Hr.
Freyer in Laibach hat auf diese Weise schon an vielen
Puncten in Krain Foramileren entdeckt, z. Theil neue Arten.
Auf solche Funde kann jeder rechnen, der die Tertisirschich-
ten genau untersucht.

Das Gemenge von Siisswasser- und Landthieren und
von Meereshbewohnern, das ziemlich in allen Abtheilungen
des Wienerbeckens vorzukommen scheint, beweist, welchen
Antheil die Fliisse durch Anschwemmungen vom Lande her
an den Ablagerungen in dieser friheren Merreshucht ge-
nommen haben.

1y Siehe Literatur N, (21),
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Die genauve, scharfe Sonderung und Charakterisirung
der 3 Hauptabiheilungen der Tertidirformationen ist oft
schwer, vielleicht kaum in der Natur begriindet, besonders
bei den 2 obern. Es mag daher das Wienerbecken im All-
gemeinen eher der Miocen, oder schletweg den oberen Ter-
tidirformationen entsprechen.

Die Bucht von Unlersieyer entspricht im Allgemeinen
sehr gut der obern, pliocenen Abtheilung des Wienerbe~
ckens, und was daven gesagt wurde gilt auch hier. Nur
treten in Steyermark die Uferkonglomerate mehr zuriick,
withrend die korailen - und leithakalkartigen Bildungen an
manchen Siellen ziemlich entwickelt sind, so z. B. bei
Hartberg, Wildon, im Sausal. Im éstlichen Theil von
Steyermark ist die iltere Wienerformation nicht bekannt
und nach der ungarischen Ebene hinunter wird auch die
in den Hiigeln zwischen der Raab und der Mur recht gut
zu heobachtende, obere Tertiirformation. ein meist sandig-
mergliges Gebilde, — von jingerem Schutt und Diluvium
immer mchr bedeckt und dem Aug entzogen. Im westli-
chen Theil treten am Rande der Bucht molasseartige Sand-
steine mit Schieferthonen und oft michtigen Braunkohlen-
ablagerungen auf. So bei Eibiswald, wo das Kohlenflitz
bis 18 Fuss miichtig ist und ein vortreffliches Brennmaterial
liefert *); ebenso bei Kainach, Voitsberg, Lankowitz und
Piberstein. An letzterem Ort errcicht die Gesammtmiichtig-
keit der zwei durch cine 6 Fuss miichtige Lehmschicht von
einander getrennten Kohlenfltzen bis 90 Fuss, die Kohle
ist aber sehr schlecht.

Wie sich die westlichen brannkohlenfihrenden zu den
ostlichen sandig-mergligen Tertifirschichten verhalten, ob
sie nur eine Fortsetzung davon, also gleich alt sind — oder
ob sie wahrscheinlicher darunter einschiessen und zu der
iiltern Tegelformation gerethnet werden miissen — bleibt
durch Beobachtung der Lagerungsverhiltnisse und Sammeln
und Studiren der Versteinerungen auszumitteln, Jedenfalls
scheint der cigentliche lehmige Tegel in Untersteyer zu feh=
len. Prof. Tunner hilt die EibiswalderQotze fir ilter, die

1) Vordernberger Jalirbuch, 1844, S. 59,
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Voitsherger fiir jinger '). Professor Unger hat in seiner
trefflichen geologischen Karte der Umgegend von Gritz die
wesilich von der Mur gelegene Region als zur iiltern Mic-
cenformation gehirend angegeben; die Herren Sedgwick
urd Murchisson haben sogar von Wicnersandstein ge-
sprochen, wovon spiilier ein Mehreres.

Auch in der untersteyvischen Tertiiirformation sind dic
Versteinerungen hiiufig und zahlreich. In den besprochenen
Braunkohlecnablagerungen kommen Knochen vor von An-
thracoiherium, Mastodon und Schildkriten ?); von Wies in der
Gegend von Eibiswaldhat P. Engelbert Prangner Kro-
kodillenresie beschricben ?).

Eine der interessantesten Lokalititen ist Radoboj nird-
lich von Krapina in Kroatien, also schon ausser dem Gebiet
der Karte. An das iiltere, inselarlig hervorstehende Kalk-
und Dolomitgebirge lehnt sich dort nach Prof. Unger *)
crst Sandstein mit Braunkohlen, dann Leithakalk, dann
die obern {crtifiven Mergel mit einem in Abban stehenden
Schwefelflolz, dessen begleitende Schiefer ausserordentlich
reich an verlrefflich erhaltenen Inseckten- nnd Pflanzenab-
driicken sind. Prof. Unger hat daranter mit Sicherheit 150
Pllanzenarten unterscheiden konnen, auter ausgestorbene,
aber den jelzt in Mexiko und dem siidlichen Nordamerika
lebenden im allgemeinen éihnlich.

Die Tertidrformationen im Innern der Alpen sind
im éstlichen Theil der Kette sehr héiufig, withrend man
in der Schweiz nichis davon weiss. Sie treten sehr re-
gelmiissig in den Liingsthillern auf, fehlen aber allge-
mein in den Querthilern, besonders im Kalkgebirg. Es
sind Conglomerate, Sandsteine, Schieferthone, oft der
Molassc ganz iihmlich, fast immer von mchr oder weni-
ger miichtigen und guten Braunkohlen begleitet und, wie
zu erwarten, lauter Siisswasserbildungen mit Pflanzen-
abdriicken, Siisswassermuscheln und Knochen von Land-

1) Vordernberger Jahrbueh, 1814. S$. 59 und 80.

2) Unger. Grialz. Nr. (79) 8. 76, Anker Nr. (1) 8. 66.
3) Steyr. Zeilschrift. 1815 Jahrh. 1816, S. 112,

Yy Unger Nro (79),
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thieren. Die Schichten sind gewdhnlich geneigt, oft we-
niger, oft aber ganz senkrecht stehend. Einige mit glin-
zenderer Kohle und steilerer Neigung der Schichten wie
im Winkel und im Stellgraben bei Kapfenberg scheinen iil-
ter, dic andern mit gewdihnlicherer Braunkohie und nicht
viel iiber 15" steigender Neigung der Schichten, wie z. B.
bei Parsching und Turnau, michten wohl jinger scin. Eine
nihere Bestimmung wird sich erst nach genaueren Unter~
suchungen machen lasscn.

Merkwiirdig ist die Braunkohlenformation von Parsch-
lug wegen der grossen Menge im Schiefer wollerhalte-
ner Pflanzenabdriicke, die dureh Prof. Ungers genaue
Beschreibungen und herrlichen Abbildungen ) in ganz Eu-
ropa bekannt geworden sind. Mitten in der Braunkohle
von Parschlug hat Bergrath Scheuchenstuel einen
Mastodonzahn gefunden. Bei Wartberg und Sélsnitz, noch im-
mer im Miirzthal , kommen in den tertiliren, sandigen Mer-
geln sehr schone, grosse, vollkommen gut crhaltene Scha-
len von Unio, einer Siisswassermuschel vor.

Die Braunkohlenbildung von Dietersdorf und Fohnsdorf
im Murthal ist wichtiz wegen der Vortrefflichkeit ihres
Brennmaterials ?) , einige Mergelschichten sind ganz voll
Siisswassermuscheln.

Am siidlichen Gehiing der Rattenalpe, siidlich von
Miirzzuschlag wird ein Braunkohlenbaun auf Schichten be-
trieben, die 2—5 Fuss miichtig sind , mit 50° in Siid fallen,
und die sich in einer Hohe von ungefihr 6000 Fuss iiber
dem Meer befinden.

Interessant ist das kleine Becken von Gratwein nord-
lich von Griitz, es kommt da nebst Braunkohle ein harter,
lichtgefirbter Kieselkalk vor, erist voll vortrefflich erhaltener
Siisswasserschnecken ((planorbis) und demjenigen des Pa-
riserbeckens tiduschend ihnlich. Prof. Unger hat auch
Reste von schilfartigen Pllanzen darin gefunden ?).

Im Innern von Kiirnthen fehlt es auch nicht an braun-

1) Unger, Chloris prologaea.
?) Vordernberger Jalirbuch, 1841, S, 16.
Ty Grita, Ne, (79) Seile 79,

6~
)
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kohlenfiihrenden Tertiiirgebilden, so z. B. Im Lavantthal und
im uniern Gailithal, Das Becken von Klagenfurt muss cine
ausgedehnte Tertiiirformation enthalten, die zum Theil un-
ter der Thalsohle von jingerem Schuit und Gerillte be-
deckt, 7. B. siidlich von Klagenfurt in nicht unbedeuten-
den Gebirgsmassen ansteht, in denen Braunkohlenbau ge-

trichen wird.

V. Sogenannter Wienersandstein.

Hiogelsandsiein von Lill von Lilienbach. Karpalhen-

sandstein s Th. Gurnigelsandsiein, Alpinischer Macigno

und Flysch s. Th. von Studer. Helrurische Formalion
. Th. von Pilla. Fukoidensandstein.

Auf der Karte hellgelb.

Ein Gebilde von meist grauen Sandsteinen mit unterge-
ordneten, sandigen und mergligen Schiefern, mitunter der Mo~
lasse ziemlich éhnlich. Enthilt oft kohlige Flimmer von zer-
trimmerten Vegetabilien und Abdriicke von algenartigen Sce-
pflanzen (Fukus;, sonst ausgezecichnetleer anVersteinerungen.

Ueber dic Bezichung dicser Formation zu den jingern
und éltern und ihre geologische Bedculung herrscht noch
ein tiefes Dunkel. Man hat sie, bei der Grauwacke ange-
fangen den verschiedensten Formationen zugercchnet und
nimmt einsiweilen an, sie gehire zum Griinsand, nicht etw:
nach wirklichen Beobachtungen von Lagerungsverhiltnissen
oder vorkommenden Versteinerungen, sondern Dbless weil
man nicht weiss, wo sie sonst hinzuschieben. Man wird
sich aber dariiber nicht aufhalten, wenn man bedenkt, dass,
in den Ostalpen wenigstens die Lagerungsverhiiltnisse hichst
undeutlich und die Versteinerungzen eben so selten sind.

Aus dem Wenigen des dariiber Bekannten scheint her-
vorzugchen, dass man drei in der geologischen Chronolo-
gie weit auseinander sichende aber petrographisch sehr
iihnliche Formationen mit cinander verwechselt und ver-
mengt hat, woraus sich die vielen widersprechenden An-
sichten daviiber leicht erkliiven wiirden.



Mchr am dossern Saum der Kalkalpen, oft unmittcel-
bar an die tertiiire Nicderung stossend, kann man von Sa-
voyen aus durch die ganze Schweiz sehr regelmiissig bis
i’s Gebiet der Karte den Fukoidensandstein verfolgen,
der in der Schweiz, wie die Molasse, hoher gehoben deut-
lich auf den obersten Gliedern des Alpenkalkes und aul
dem Nummulitensandstein lagert '), withrend cr nach Osten,
im Gebiet der Karte viel tiefer mehr am Fuss der Alpen liegt
und da einen Saum von minder hohcn, wohlabgerundeten
Vorbergen dildet. In diesem Sandsteingebilde, in welchem
die Fukusabdriicke, besonders Fukus intricalus und Fu-
kus Turgioni sehr hiufig andere Versteinerungen hochst
selten sind, so zu sagen gar nicht vorkommen — ist nach
Hrn. Escher noch nie ein Ammonit oder Belemnit ge-
funden worden?), hingegen ist es in seiner untersten Ab-
theilung mit der Nummulitensandsteinformation eng ver-
bunden, wie in der Schweiz wohl bekannt ist und wovon
das Profil der Karte ein Beispiel liefert. Da nun diese
Nummulitenetage , wie gezeigt werden soll, entschie-
den zu der untersten Abtheilung der Eocenformationen
gerechnet werden muss, so kann der dariiberlagernde
Fukoidensandstein nicht iilter, sondern muss selbst ter-
tilir sein, und da er zugleich iilter ist als die miocene Mo-
lasse so ergibt sich seine Parallelisirung mit den Eocen-
Tertiiirformationen anderer Liinder als eine strenge Noth-
wendigkeit.

Lill von Lilienbach hat in seinem schionen Profil ?)
die Lagerungsverhitltnisse bei Neukirchen am Teissenberg
ganz richlig angegeben, sich jedoch nicht getraut in sciner
Klassifikation der Formationen den Fukoidensandstein iiber
den Nummulitensandstein zu setzen, und rechnete ihn zur
untern Gruppe des Griinsandes. Ihm sind die Herren Sed-
gwick und Murchisson -gefolgt. Im gleichen Profil
schiebt er den Fukoidensandstein am Fuss des Untersberges

1) Nach den Beobachtungen und dem beslimmien Ausspruch vou
Studer und Escher, in iren neueren Schriften zu finden,

?) Escher, Glaris N, (21) Scite 15, Jahrb. 1815, 518.

3) Jahcrbuch 1830,
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zwischen die Kreidebildung und die Nummulitenetage ein,
allein in der Beschreibung?) fiihrt er nirdlich von der
Schweigermiihle keine Nummulitenbildung an, sendern spricht
nur von ausser dem Profil westlich gelegenen Puncten am
Hiigel der Ruine Plain, bei Grossgemein und am Fuss
der aus Kreidebildungen bestehenden Nagelwand. Es schei-
nen also hier die einzelnen Beobachiungen nicht richtig
zusammengezogen und nach Lill’s eigenen Angaben die
Nummulitenbildung unmittelbar auf die Kreide, also der
Fukoidensandstein, den er auch selbst iiber die Kreide
zeichnet, erst auf die Nummuliten zu folgen. Diess slimmt
aoch mit vielen andern seiner Angaben?) unter anderen
mit seinem zweiten Profil iiberein®), in welchem er bei
Mattsee die Nummulitenbildung mit siidlichem, also unter
den siidlich darauf folgenden Sandstein von Elyxhausen
(Fukoidensandstein) gerichteten Einfallen zeichnet.

Am Teissenberg bei Neukirchen®) fallen die Schichten
des Fukoidensandsteins nach Siid, so dass man glauben
mochte, sie setzen wirklich unter den Alpenkalk fort, allein
sie miissen sich gegen den Stauffen hin wieder heben, da
sie hier nach Hrn. Boué in Norden fallen. Auch Lill
von Lilienbach bemerkt®), dass das siidliche Fallen des
Sandsteins gegen den Kalk des Gaisberges westlich von
Salzburg nur eine Folge gestirter Lagerungsverhiltnisse
und vor sich gegangener Schichtenumbiegungen sein kinne

Im Allgemeinen fiillt aber der Fukoidensandstein in
der Schweiz, wie in Baiern und in Qestreich gegen die
Alpen ein, gerade wie die Molasse im Westen, woraus
man aber ebenso wenig wie bei der Molassc schliessen
darf, dass er wirklich den Alpenkalk unterteufe und ilter
sei. Das Studium dieser Formation wird sehr erschwert

1) Jahrb. 1830. S. 163.

2) Jahrb, 1830. S. 168, Im Thal von Koszielisko in den Karpathen
gibt er dasselbe Lagerungsverhiltniss an, der Karpathensandstein
auf dem Nummulitensandstein, Jahrb, 1830. S, 202. 214,

4) Jahrb. 18383.

4y Siehe das Profil der Karte.

3} Jahrb, 1833. 8. 24,
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durch die sanftabgerundete Form ilwer Berge und durch
die iippige Vegetationsdecke, welche sie dem Auge cnt-
zicht ; man kann oft stundenweit gchen, ohne +die mindeste
Spur des Grundgebirges zu sehen.  Es ist daher vielleicht
keine Gegend giinstiger und zugleich interessanter zu den
erforderlichen Untersuchungen, als der nirdliche Fuss des
Untersberges.

Ein Fundort vieler ausgezeichnet schéner Fukoiden
ungewdhnlicher Art ist der Steinbruch des Wirthes von
Bergheim bei Maria Plain, eine Stande von Salzburg.

Mehr im Innern der gstlichen Kalkalpenkette kommen
sandsteinartige Gebilde vor, die man dem petrographischen
Charakter nach auch Wienersandstein nennen kinnte, die
aber der Kreide und Griinsandformation anzugehdren
scheinen, da sie unter anderem nach Lill von Lilien-
bach unmittelbar auf dem obern Alpenkalk liegen und mit
ihm verbunden sind. So z. B. die Sandstecin und Schiefer-
gebilde des Rossfeldes'), in welchen nach Lill von Lili-
enbach Fukusabdricke nebst Ammoniten und andern
Versteinerungen vorkommen?®). Das Rossfeld ist daher als
Kreide bezeichnet es ist aber wahrscheinlich, dass im dstli-
chen Theil der Karte mehrere mit der Farbe des Wiener-
sandsteins bemalte Puancte nichts anderes als Kreide und
Griinsand sind, und umgekehrt andere als Kreide und
Griinsand angegebene Parthien zum Wienersandstein ge-
héoren.

Hart am Saum der Kalkalpen und zum Theil in diesel-
ben hineingreifend, aber nur im dstlichen Theil der Ketle
zeigt sich ein Sandstein- und Schiefergebilde, dem gewihn-
lichen Fukoidensandstein ganz dihnlich nnd scheinbar damit
zusammenhingend , daher anch Wienersandstein genannt —
aber hiochst merkwiirdig durch scine Steinkohlenlager, die
sonst im Fukoidensandstein unbekannt sind, Die Kohle ist
keine Braunkohle, sondern ziemlich glinzend und der wahren
Steinkohle oder Schwarzkohle iihalicher, aber an der Luft
leichter zerfallend. Bergrath Haidinger hat ihe daher

') Siehe das Prolil der Karte.
?) Jaheb, 1830. 184, Auch F. v. Hauer N. (36) 8. 10.



cinen eigenen sehr zweckmiissigen Namen gegeben und
bezeichnet sie als Alpenkolle. Ihr westlichstes Vorkom-
men ist in der Gegend siidlich von Steyer. Man findet
dort im Pechgraben bei Gross-Raming am nirdlichen Fuss
der steilen Alpenkalkwiinde, deren Schichten selbst nach
Siid fallen, — Sandstcine, Schiefer und in Abban stchende
Kohlenlager, welche sehr steil nach Siid, also scheinbar
unter den Alpenkalk hineinfallen, und die man auch zum
Wienersandstein rechnet.

Diese allgemeinen Verhiiltnisse wiederholen sich nun
weiter nach Osten bis in die Nihe ven Wien. Bei Waid-
hofen, Ipsitz, Lilienfeld, Kaltenleutgeben, nordwestlich
von Baden, werden die Alpenkohlen an vielen Orten abge-
baut und iberall scheinen sie unter den Alpenkalk zu fal-
len?), doch ist eine deutliche Ueberlagerung des Sandsteins
durch den Kalk kaum noch beobachiet worden, nur bei St.
Anion siidlich ven Scheibbs scheint sie w:rkllch statt zn
finden. Im Pechgraben fallen die Kohlenflitze im Niveau
der obern Stollen mit 40° gegen den Kalk, in Siid, allein
50 Klafter tiefer, im Niveau der Thalsohle crreichen sie
eine Neigung von 60", stirzen sich also gegen die Tiefe
zn, ein Umstand, der nicht dafiir spricht, dass sie unter den
Alpenkalk fortseizen. In grossern Miesbachischen Kohlenwerk
von Grossau zwei Stand weiter ostlich stehen die Schich-
ten ziemlich senkrecht und es muss Gangbergbau getrieben
werden. Nach Herrn Boué?) liegt bei Kaltenleutgeben
der Wienersandstein mit der Kohle auf dem Kalk und geht
durch Wechsellagerung in ihn iiber, wie es aus einem nach
Herrn Riepls Angabe an der Grenze der beiden Forma-
tionen getricbenen Stollen ersichtlich sein soll. Herr Boué
gibt auch ein Profil iiber Ipsitz?) und zeichnet den Wiener-
sandstein, wie anch den Alpenkalk nach Nord fallend, so
dass demnach letzterer unter orsterem liegen wiirde. Uebri-
gens ist der Sandstein eng mit dem Kalk verbunden, wie
es auch die Karte zeigt, er zieht sich in’s Innere des Kalk-

1) Haidinger. Jahrb. 1816. Scite 47
2) Journal de géol. I. 108,
3) Im selben Band,



— 89

gehirges hinein, wo man ihn nicht in der Hohe, sondern
mehr in der Thalsohle findet, withrend umgekcehrt viele
isolirte Kalkparthicn in’s Gebiet des Sandsteines hinausrei-
chen und da nicht in der Thalsohle, sondern kuppenarlig
auf den Hohen erscheinen. Auch von Einlagerungen des
Kalkes im Wienersandstein ist oft diec Rede. Herr Boué
liat mchrere beobachtet, es soll zum Theil derselbe Kalk-
stein sein, der bei St. Veit, siidlich von Baden, Ammoni-
ten und Belemniten enthilt, zum Theil aber sind es nur
cinige Fuss michtige Schichten eines schonen Ruinenmar-
mors ohne Versteinerungen, so z. B. am Sonntagsberg,
nirdlich von Waidhofen, bei Untergriinberg unweit Steyer,
bei Elyxhausen unweit Salzburg, bei Wolkersdorf, hei
Klosterneuburg und auch am Bisamberg nirdlich von der
Donau.

Der dusserst geringen Kenntniss der Lagerungsverhilt-
nisse zufolge licsse sich noch immer annechmen, dass die-
ser kohlenfiihrende Wienersandstein zum tertidiren gehire,
also jiinger als der Alpenkalk sei, und dass sein scheinba-
res Einfallen unter diesen nur Folge von gewaltigen Schich-
tenstorungen sei, wie sie anderswo in den Alpen satisam
bekannt sind. Die Molasse bietet ja in der Schweiz
ganz iihnliche Erscheinungen dar. Allein ¢s treten Ver-
steinerungen auf, die einer solchen Ansicht ganz entgegen
sprechen. Die Kohle wird von Schicfern hegleitet, denen
der iiltern Steinkohlenformation nicht unihnlich und die im
Pechgraben, in der Grossau und an mehrercn andern Punc-
ten sehr schine und wohlerhaltene Pflanzenabdriicke , meist
Farren, enthalten. Die Herren Giéppert und Unger
haben sic theilweise bestimmt und darunter einige Arten er-
kannt, die im Keuper und Lias anderer Linder vor-
kommen *).

Diesemnach miissten die beschriebenen steinkohlenfiih-
renden und zum Wienersandstein gerechneten Schichten zum

1y Goppert, iliber die fossilen Cycadeen etc. Uebersichl der Arbei-
ten und Verdnderungen der schlesischen Gesellschaft fiir valerkin-
dische Cultur i Jahr 1843. Scite 181, Unger, synopis plaula-
rum fossilin, S, 27, 87, 155,
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Keuper oder Lias gehiren und wiirden das erste Beispiel
des Vorkommens von Trias am Nordabhang der Alpen lie-
fern. Die Schichten miissten dann wirklich den Alpenkalk
unterteufen, der allem Anschein nach zum Jura gehirt.
Von anderen Versteinerungen weiss man noch wenig, doch
besitzt das k. k. montanistische Museum in Wien einen
Ammoniten, den Herr Franz Rothe von Gross - Raming
im Schiefer des Pechgrabens gefunden hat, auch mehrere
noch nicht niither untersuchte Muscheln, worunter eine
grosse Pholadomya von Grossau.

Hr. Bergrath Haidinger hat im Wienersandstein-
bruch des Syndikus Hallanska von Waidhofen etwas
nordlich von der Stadt sehr schine, grosse Fihrten einer
Meerschildkrite (Chelonia) entdeckt, Stiicke davon sind
im montanistischen Museum zu sehen. In (lahlaposhanya
in Sicbenbiirgen sind ganz dhnliche Fihrten im Karpathen-
sandstein gefnnden worden). In jencn Gegenden kommen
auch Spuren der sogenannten Alpenkohle vor. In den be-
rihmten Schiefern von Glaris, die zum Fukoidensandstein
gerechnet werden und die nach Herrn Agassiz’s Bestim-
mung der darin so zahlreich enthaltenen Fischiiberreste zur
obersten Kreide - oder zur iiltesten Tertifirformation gehd-
ren, ist auch eine versteinerte Schildkrote (Chelonia) ge-
funden worden ?).

Bei Wienerbriicke nérdlich von Maria Zell ganz im In-
nern der Kalkalpen ist ein Steinkohlenbau in sogenannten
Wienersandstein, wo die erwihoten Keuper- und Liaspfllan-
zen in Menge vorkommen,

Die Herren Sedgwick und Murchisson haben
das Vorkommen veon Wienersandstein am westlichen Rande
der tertitiiren Bucht von Untersteyer crwihnt, allein nach
Prof. Unger sollen es Schichten von Molassesandstein
sein?). Doch hesitzt das montanistische Museum einige
Sandsteine aus der Umgegend von Kainach, die wirklich

1) Jahrbuch 18411. S. 516.
2) Escher Glaris N. (21) Scite 18. A gassiz. Jahrh, 1334, 304.
3) Griitz N. (79). 76.
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Wicnersandstein sein mochten, um so mehr, da ecin Serpen
tinstick auch von dorther daber liegt.

In Untersteyer sind in der Gegend nérdlich von Cilly,
also nicht mehr im Gebiet der Karte bedeutende Baue auf
Alpenkohlen.

In andern Lindern ist vom Vorkommen der Alpenkoh-
len mit Pflanzenabdriicken in den Gebilden, die man zZum
Wienersandstein rechnet, noch nichts hekannt. Nur Herr
Pilla erwiihnt, dass im untern Macigno von Toskana Koh-
lenflotze mit noch wenig bekannten Pflanzen und Pflanzen-
stengeln gefunden werden; ein Ammonit und ein Haamit
sind auch von dort bekannt ).

In Wien hért man hie und da die Vermuthung ausspre-
chen, es mochte der Wienersandstein unter den Alpenkalk
durchsctzen und an dessen innerem Saum als Grauwacken-
und Thonschiefer aufireten, so dass also diese Schiefer nur
die metamorphosirten Theile derselben Schichten wiren,
welche ausserhalb der Kalkalpen als Wienersandstein er-
scheinen, worauf allerdings die fukusiihnlichen Formen inden
Schiefern des Fabenkogels und am Fuss des Plawutsch
hindeuten wiirden*). So abentheuerlich auch diese Meci-
nung klingen mag, so findet sie doch etwas ganz Entspre-
chendes in den Resultaten der Forschungen der Hcrren
Studer und Escher. Herr Studer belegt mit dem Na-
men Flysch nicht nur die Schichten des Gurnigelsandstei-
nes, welche dem tertiiren Wienersandstein ganz zu ent-
sprechen scheinen, und die mehr am énssern Saum der Kalk-
alpen aufireten, — sondern auch dic Gebirgsmassen der
Niesenkette, die schon mehr im Innern der Kalkalpen
auftreten und scheinbar wenigstens unter den obern Alpen-
kalk einfallen, — und endlich auch e¢in miichtiges Gebilde
von metamorphischen Schiefern und Gesteincen, oft mergel-
and thonschieferartiz, oft semikrystallinisch, die im Innern
der krystallinischen zentralen Hochalpen auftreten, hiiafig
unter den Gneiss fallen oder von ibm bedeckt werden und
mit kérnigem Kallk und Dolomit wechselagern — die aber an

1) Pilla N. (58) p. 19.
¢) Siehe weiter hinten bei den Uebergangsformationen



— 9% —

der Nufencn, an der Furka, dann hiiufig in Granbiindten ')
bestimmt zu erkennende Belemniten, Pentakriniten und
Fukoiden enthalten. — Alle diese Gesteine und Gebirgs-
Fig. 16. massen nennt Studer Flysch,
weil er sie trotz seinen vie-
len und anerkannt werthvollen
und gewissenhaften Forschun-
= gen bisher nicht trennen konnte.
Man sieht, was fiir grosse
Rithsel in den Alpen zu lgsen
bleiben, und wie wenig man noch iiber die allerersten
Fragen, iiber Lagerungsverhiltnisse und Formationsreihe in
diesem merkwiirdigen Gebirg weiss.

Es mag also der Complex von Schichten und Gebirgs-
massen, die man in den ostlichen Alpen mit dem Namen
Wienersandstein belegt hat, dreien Formationen angehoren,
der eocenen Nummulitenformation, dem Griinsand und dem
Trias oder Lias. Nach einigen Angaben von Herrn Bou é
michte man sogar den Wienersandstein zum Theil dem Jura
einreihen.

In allen drei als Wienersandstein bezeichneten Gebilden
scheinen Fukusahdriicke und zwar sehr ihnliche vorzukom-
men. Allein Fukoiden treten schon in der Granwacke auf
und gehen mehr oder weniger alle Formationen durch bis
zu den tertiiren. Es sollten daher die spezifischen Be-
stimmungen der Wienersandsteinfukoiden, die ohnehin bei
so einfachen Secpflanzen unsicher genug sein miogen, einer
strengen Revision unterworfen werden.

E
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a. Gneiss und Glimmerschiefer.
b. Granit. c. Flysch.

Die exolischen Granite sind eine hiochst merkwiirdige
Erscheinung im Gebict des Wienersandsteins. Man findet
nimlich an der Oberfliche des Gebirges mehr oder minder
grosse Blocke eines fremdartigen Granites, meist mit weis-
sem und mit fleischrothem Feldspath zugleich, mit wenig
Glimmer in schwarzen Puncten und mit Quarz,der gewohnlich
in sonderbaren graulichen, durchsichtigen Kérnern oft von
starkem Glasglanz ausgeschieden ist. Der Glimmer tritt mit-

) Studer Jahrbuch 1886. $. 51. Escher Jahrb, 1842. 8. 276,
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unter ganz zuriick nnd man hat dann ein ausgezeichoet
krystallinisches Gestcin, das man eher Porphyr als Granit
nenoen mochte, nur dass ihm ein dichter Teig fehlt. Diese
Blicke erreichen oft eine kolossale Grosse (im Habkernthal
im Berneroberland bhefindet sich einer von 110 Fuss Linge
und 200.000 Kubikfuss Inhalt) und man michte sie fiir er-
ralische Blicke ansprechen, allein gerade bei den Habke-
renblicken z. B. ist es ausgemacht, dass in dep ganzen
Schweizeralpen kein solches Gestein anstehend vorkommt.
Prof. Studer hat hingegen schon lange nachgewiesen '),
dass mehr oder minder grobe Conglomerate mit gerade den-
selben fremden Graniten anmehreren Punctenin der Schweiz,
z. B. bei Scpey, als anstchende, integrirende Theile der
Flyschschichten aufireten. Hr. Karl Brunner hat im Hab-
kernthal selbst einen 5 Schuh langen Graniiblock von den
Flyschschichten eingewickelt beobachtet und es stellt sich
demnach heraus, dass diese Blocke konglomeratartige Ein-
schliisse des Flysches sind, dcssen leichter zerstorbare
Schichten die Blicke an der Oberfliche zuriickgelassen ha-
ben. Man findet sie gewihnlich im Thalgrund, halb in Schatt
und Dammerde vergraben und an Puncten, wo die Schichten
des Sandstcins bedeutend gestort, oft senkrechi stehen.

Aber woher sind die Gesteine, die Einschliisse des
Conglomerats gckommen!

Da iihnliche Gesteine weit und breit anstehend nicht
bekannt sind, so durfte man vermuthen, sie scien auns der
Tiefe heraufgekommen. Und wirklich hat Prof. Studer
bei Bobbio im Flysch der Umgegend von Piacenza Sticke
von Serpentin beobachtet, welcher als eingewickelte Ein-
schliisse ganz genau dieselben fremden Granite enthielt ).

Da man diese fremden Blocke nicht mit den gewdqhnli-
chen erratischen verwechseln darf, so schien eine beson-
dere Bénennung wiinschenswerth, daber der Ausdruck exo-
tische Grunile , der ohne auf theoretische Erklirungen an-
zuspielen bloss besagt, dass die Blocke etwas Fremdartiges
im Land sonst entstehend nicht Bekanntes sind ?).

1) Studer Nr. (72) Seite 300. 102. 407. 110. 416.
?2) Studer. Min. Zeitschrift 1829. S. 134.
3) Wiihrend iiberhaupt dhnliche Gebirgsarten in Europa schwer anzu-
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Der Flysch, ven dem hier dic Rede war, scheint dem
cocenen anzugehoren und das Conglomerat der exotischen
Granite tritt nach Escher in seinen untersten Schichten
auf '). Dieser Ansicht ganz cntsprechend ist das Vorkom-
men dhnlicher Gesteine in der Thalselle etwas gstlich von
Neukirchen. Als man dort im Thiilchen der Ach, welches
dic Grenze der Fukoidensandstein- und der darunterlicgen-
den Nummulitensandsteinformation bezeichnet, die Funda-
mentgrabung zum Eisenhiittenwerk Achthal betrieb, stiess
man auf bis 60 Zentner schwere BlocKe eines rothen Granis
tes, dessen fremdartiges Aussehen den Werksbeamten sehr
auffiel, da ihnen die in der Gegend hiiufigen erratischen
Blécke von gewihnlichen Alpengesteinen gar wohl bekannt
waren. Bergrath Millichhofer in Salzburg nahm daher
verschiedene Stiicke in seine Sammlong auf und es zeigte
sich, dass sie mit den cxotischen Graniten der Schweiz gut
iibereinstimmten. Es ist daher im Profil der Karte bei Neu-
kirchen an der untern Grenze des Wienersandsteins, nahe
iiber dem Nummulitensandstein der schematischen Uebersicht
wegen das Conglomerat dieser exotischen Gesteine angedeu-
tet worden.

Ein anderes aber viel ausgezeichneteres und merkwiirdi-
geres Vorkommen ist im Pechgraben. Man findet dort im so-
genannten Havmiillerschacker, einem kleinen Seitengraben,
eine ctwa 50 Schritt lange und 2 Schritt breite Anhiufung
von dicht aneinander gedriingten bis iiber 200 Kubikschuh
haltenden Blocken des rothen Granits, rechts und links auch
weiter unten im Bach keine Spur mehr davon, cin Beweis ,
dass es keine wie gewdohnlich zerstrente crratische Blicke
sind, sondern dass die ausgewitterten und zerstorten Schich-
ten sie an der Oberfliche zuriickgelasscn hahen. — Nicht
weit von dieser Stelle, etwas hoher am Bergabhang befindet
sich der hauptgewerkschaltliche Haumiillerhiinselstollen. Bei
seincm Betrieb stiess man nach der Angabe des Hrn. Ham-

trelfen sein méchten, sind einige Gesteine, dieHr, Russegger aus

Nubien mitgebracht hat, und die im montanistischcn Museum in

Wien zu sehen sind, diesen exotischen Graniten ziemlich ihnlich.
1) Jalwh. 1845. Tafel, 1V.
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merverwallers Petretto in Weyer, ungefiilir in der 100ten
Klafter vom Tag weg, also recht eigentlich im Innern der
Gelmo'sschlchten auf Bliocke eines llochst auffallenden gra-
nitartigen Gesteins, Weisser und rother Feldspath, beldee
aber wahrschemhch nur Orthoklas, schwarze, spiirliche
Glimmerpunete, dic graunlichen, durchsichtigen Quarzkiorner
mit starkem Glasglanz, und dann noch als wesenilicher Ge-
mengtheil graulich und weissgestreifie Parthieen, dic wohl
nur umgeinderte Feldspathkrystalle sein kinnten, wenig-
stens zeigt an einer Stelle ein fleischrother, decutlicher Feld-
spathkrystall einen feinkornig weisslichen Kern, der aus der
Veriinderung oder Unwandlung des Krystallinnern entstan-
den sein muss. — Nicht weit von dieser Stelle , noch immer
im Pechgraben, findet man im sogenannten Klausriegelgra-
ben auf dem Weg von Rainerhiiusel zum Ferdinandstollen im
Wald eckige Brocken eines ausgezcichneten Syenits, dun-
kelfleischrother Feldspath mit dunkelgriiner Hornblende. —
Das gemeinschaftliche Vorkommen von cxotischen Graniten
riickt die aus andern Griinden als nicht zusammengehirend
betrachiete Wienersandsteinformationen von Teissendorf und
vom Pechgraben doch wieder niiher zZusammen, auch hat
Hr.. Czlzeck im Pechgraben Schichten eines Kalksand-
steins entdeckt,dem eingesprengte Parthieen von Griineisen-
erde ein sehr sonderbarcs Aussehen verleihen, und in wel-
chem man bei schr scharfer Untersuchung mit der Loupe cine
Menge von Nummulilen. bemerkt. Die bei Querschnitien
deutlichen Windungen und Kammern erlauben keinen Zwei-
fel iiber die Richtigkeit der Angabe. Niiheren Aufschluss
iiber diese merkwiirdigen Verhitltnisse kénnen nur kiinftige
Forschungen liefern, und man sicht wie interessant der
Pechgraben ist.

Etwa zwei Stunden weiter gstlich hommt in der Nihe des
Steinkohlenwerkes Grossau ein einzelner grosser Block von
rothem Granit vor, genan derselbe, wie im Haumiiller-
schacher.

Aus der Gegend von Waidhofen noch weiter istlich be-
sitzt das k.k. montanistische Muscum Stiicke von ganz éihn-
lichen Gesteinen. In derselben Gegend kommen auch einige
Serpentinkuppen vor, dic aof der Karte angegehen sind.
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Interessant wiire es zu erfahren, ob der Serpentin auch hier
wie in Italien in irgend einem Zusammenhang mit den exo-~
tischen Graniten steht, und sehr wiinschenswerth wiire es
iiberhaupt der ganzen riithsclhaften Erscheinung nachznspii-
ren. In Gebirgsschichten conglomeratartig eingeschlossene,
ganz. fremde, anstehend nirgends bekannte Gesteine sind
an und fiir sich eine merkwiirdige Erscheinung, aber noch
unerklirlicher, wenn man bedenkt, dass diese Geschiebe,
wenn man sie so nennen darf, eine Linge von 110 Fuss
bei einem Inhalt von 200.000 Kubikfuss erreichen.

Die Granite am Bolgen im Thal von Sonthofen im siidli-
chen Baiern, schon ausserhalb des Gebietes der Karte ha-
ben schon lange die Aufmerksamkeit der Naturforscher er-
regt. Die Herren Sedgwick und Murchisson hielten
sie fiir anstchendes Urgebirge durch dennaheliegenden Trapp
gehoben. Allein Hr. Escher hat gezeigt '), dass es nur
Bliécke sind, die dem besprochenen Conglomerat des Wiener-
sandsteins angehiren, und dass, was die englischen Gelehr-
ten fiir Trapp hielten, nichts als Griinsandsteinschichien wa-
ren 7). Uebrigens kommt Serpentin an andern Puncten in
der Gegend vor, wie unter der Rubrik Serpentin gezeigt
werden soll. Hr. Boué fiihrt auch das Conglomerat des Bo!-
gens an, sagt, es gehore den untersten Schichten des Sand-
steins an, und dass bei Dreistetten in Niederisterreich und
bet Orlova etwas Aehnliches vorkomme. Lupin?) und be-
sonders Uttinger *) haben schon lang das merkwiirdige
Conglomerat desBolgens sehr genau beschrieben, nach letz-
terem soll es anstehend im Laierbachthal deutlich zu beol-
achten sein. Ausnahmsweise sind die Gesteine des Bolgens
zum Theil denen der Alpenund zwar des Oetzthals dhnlich®).

Ein wahrscheinlich hicher zu rechnender Block eines
(rcmden Granits warde in einer Lage feiner Pfeifenerde ne-

1y Jahrb. 1815. 550.

2) Jabrb. 1845, 552.

3) Alpina, 1809. S. 99. Mineralogische Briefe iiber das Allgau,

%) Ueber die Gegend von Sonlhofen und dem Allgau, Moll’s Jahrbiicher.
1812. S. 446—448, Min. Tuschenb, 1842. 173.

5) Jalrb, 4845. 550.



- 97 _—_

ben dem Nummulitensandstein-Ausbiss hei Oberweis nérdlich
von Gmunden gefunden.

Am Abhang des Wienersandsteingebirges bei Tulbing
und weiter gegen die Donau, und dann auch nérdlich von
Stockerau gegen Niederfellabrunn finden sich Blicke ei-
nes feinkornigen, rothhchen Granits, der weder aus den
Alpen noch aus dem Bohmerwald herzustammen scheint. Bei
Tulbing sind sie als Baumaterial verwendet worden, und es
mag wenig davon iibrig bleiben, bei Nlederhollablunn siid-
lich von Niederfellabrunn sind noch recht schéne zu se-
hen. Einer davon ist so gross, dass cin Steinbruch darin
angelegt ist, er muss wohl seine 10,000 Kubikfuss halten.
In jener Gegend findet man auch ein anstehendes Conglo-
merat ven krystallinischen Gesteinen.

Hr. von Partsch hat auf seiner Karte ') bei Briion
einen Zug von syenitartigen Gesteinen verzeichnet, die ei-
nige entfernte Aehnlichkeit mit den Graniten von Oberweis

und Tulbing zeigen.

VI. Nummulitensandstein ?)

Auch ofl Nummulilenkalk. Terrain nummulilique du Vi-

centin. Terrain épicrélaceé von Leymerie. Helrurische For-

mation 3. Th. von Pilla. Von einigen, aber mit Unrecht,
: Griinsand genannt.

Auf der Karte dunkelgelb.

Ein sandsteinartiges Gebilde, oft rogensteinformigen
Thoncisenstein fiihrend, in den dstlichen Alpen mehr kalkig
und sehr reich an Versteinerungen, oft ganz voll Nummuli-
ten, daher der Name , der aber nicht besonders zweckmiis-

1) Nr. (95).

2) Die Nummuliten sind flach linsenférmige Korper, scheinbar ohne QOefl-
nung und von der Grdsse einer kieinen Linse his zu der eines Tha-
lers. Auf dem Querbruch nach jhrem grdssern Durchmesser zeigen
sie Windungen , die durch Kammern abgetheilt sind, fast wie die
Ammoniten. Die Landleute nennen sie oft Steinpfennige, Flurl
nannte sie Brattenburgerpfennige.

7
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sig ist und lcicht zu Verwecehslungen und Irrthiinern fithren
kinnte, da Nummuliten auch in iiliern, so wie in jiingern
Formationen vorkommen. — Jm Gebict der Karte tritt er nur
an wenigen Puncten auf und zwar mehr in der Tiefe, sodass
man seine Lagerungsverhiiltnisse nicht recht beobachten kann.
In den Schweizeralpen hingegen ist er wie die andern jiin-
gern Schichten viel hiher gehoben. Dort kann man selr
deutlich beobachtien, wie er gleichférmig auf den obersten
Gliedern der alpinischen Kreideformation aufliegt. Er ist
also jiinger als die oberste weisse Kreide. Allein gerade
wo die Lagerungsverhiilinisse so deutlich auftreten, sind
die Versteinerungen weniger gut erhalien und daher nicht
so sicher zu bestimmen. In den Ostalpen hingegen, wo
die Lagerungsverhiilinisse undeutlich sind, kommen die
Versteinerungen nicht nur in grosser Menge, sondern auch
vortrefflich erhalten vor.

Eine der wichtigsten Gegenden fiir das Studium des
Nummulitensandsteins ist in jeder Bezichung diejenige dstlich
von Salzburg bei Matisec und westlich am Fuss des Uniers-
berges und bei Teissendorf und Neukirchen, auf dem Profil
der Karte nachzusehen,— Am Fuss des Untersberges folgt anfl
ein Gebilde von nach Nord fallenden Mergeln mit Verstei-
nerungen, welches der obern, weissen Kreide zu entspre-
chen scheint, und welches mit den iibrigen Gliedern der
Kreide - und Grinsandformationen auf dem Profil licht
orange gcmalt ist . — die . Nummulitenformation auch
nach Nord fallend, also wie in der Schweiz der Kreide
gleichformig aufgelagert. Erst dann folgt der Wiener-
sandstein oder Fukoidensandstein ebenfalls nach Nord fal-
lend, dessen Schichten aber nach vielen im Profil nach
Lill ven Lilenbach's Arbeiten') angedeuteten Windun-
gen im Teissenberg sich wieder heben und nach Siid fal-
len, und unter denen dort, wie bei Matisee, der Nummuli-
tensandstein wieder hervorschaut. Es liegt also hier, wie
i der Schweiz, der Nummulitensandstcin wulcr dem Fu-

1y Jlahieh, 1880, Projil,



koidensandstein und zwar in gleichférmiger Lagerung ).
An der Grenze der beiden Formationen wechsellagern sie
miteinander, wie man es an der sogenannten Rollbriicke
bei'm Eisenhiittenwerk Achthal deutlich sehen kann. Dort

}‘) 3“:‘"’"““"“ Fie 17 ist eine zwei
. eg. > F . .
uss miichtige
¢. Diluvialconglo- + . 4 &
merat Nummulitenkalk-
n. Nummulite n- / . schichte 1!‘ den
formation. T 2 ’/, Mergelschiefern
s. Fukoidenfor- 8 - . N. des Fukoiden~

mation. sandsteins ein-

gelagert. Es liisst sich also nicht annehmen, dass dieser so-
genannte Wienersandstein iilter sei, aber spiiter iiher den
Nummulitensandstein weggeschoben worden wiire. — Es er-
scheinen somit die zwei Formationen innig verbunden, gleich-
formig gelagert, die Nummuliten-versteinerungsreiche Etage
aber unten — gerade wie in der Schweiz, wo Einlagerun-
gen von Nummuliten-fiilhrenden Schichten im Fukoidensand-
stein, im sogenannten Flysch auch bekannt sind. — Bei
Neukirchen ist der Nummulitensandstein so reich an Thon-
eisenstein, dass cinzelne Lager als guites Bohnerz abgebaut
und verschmolzen werden. Der Bergbau ist hier ziemlich
bedeutend und wird zum Theil im sogenannten Kressengra-
ben getrieben, daher der Name Kressenberg, der im Aus-
land mehr bekannt die Formation bezeichnet , wiithrend man
in der Gegend selbst wenig davon weiss. Die Versteine-
rungen sind hier ausserordentlich hiiufig auch im verschmol-
zenen Erz, miissen aber ausgehalten werden, weil sonst
das Eisen durch Phosphor merklich verunreinigt und kalt-
briichig wird. Graf Miinster hat sie untersucht und 172
Arten unterschieden, wovon c¢ine Art in der Kreide, eine
zweite auch in der Kreide aber gleichzeitig ebenfalls anders-
wo in Tertiirformationen vorkommt, zwei Arten sind nur
analog aber nicht wirklich identisch mit Kreidearten — wih-
rend 42 Arten bekannte alttertitireVersteinerungen sind und die

2) Lill von Lilenbacl’s Ansichten iiber diese Lagerungsverhfilt-
nisse sind schon unter der Rubrik des Wienersandsteins bespro-

chen worden.
. %
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iibrigen 126 Arten theils nen oder undeutlich  lanter sol-
chen Gatiungen angeliren, die sonst nur in Tertiiirforma-
tionen vorzukommen pflegen. Die pelagischen, gewohnli-
chen Kreidefossilien, wic z. B. die Gryphaea Columba fehlen
ganz; die vorkommendenPlagiostomen und Gryphaeen schei-
nen nur der Kreide anzugehéren, kommen aber, wiewohl
seltener und weniger bekannt, auch in andern Tertidirschich-
ten vor. — So weit Gral Miinster').

Wenn nun auch wirklich eine Art von Kressenberg iden-
tisch mit ciner Kreideversteinerung ist, so kann doch aus
dieser vereinzelten Thatsache noch durchaus kein Schluss
auf einen Zusammenhang zwischen der Nummulitenfora-
tion und den sekundiiren Gebilden gezogen werden, be-
sonders, da Forbes unlingst behauptet hat. ecr kionne
keinen Unterschied zwischen der Terebrafula capul-ser-
pentis aus der Kreide und den Tertifirformationen und einer
noch jeizt lchenden Art finden®). Bei dem jetzigen Stande
der Wissenschaft und den paleontologischen Regeln, wel-
che gegenwiirlig in Beziehung auf das Parallelisiren der
Formationen allgemeine Geltung haben — darf man daher
nach Graf Miinster’s Untersuchungen die Nummuliten-
sandsteinschichten von Neukirchen mit Bestimmiheit den
Kocenen oder nach Bronn’s sehr zweckmissiger Benen-
nung ®) den Allierlidren zurechnen.

Mit Graf Minster stimmen alle bewiilirteren Paleon-
tologen iibercin, die sich mit dem Gegerstand Dbefasst ha-
ben, so Brongniart, der schon lang den Nummuliten-
sandsiein der Diablerets in der Schweiz und spiter den-
jenigen vom Kressenberg fiir tertiiiv erklirte*), dann
Bronn®) und endlich Deshayes in einigen zerstreuien,
beildufigen Bemerkungen und Fossilienbestimmungen ).

T 1) Geogn. Teulschland (40). V1. §. 93. 1828. Jahrb. 1836. 582.
“) Jubrb. 1816. 768,
1) Julwb. 1845. 241.
*) Geogn. Deulschland (40) 11, 529, 1824, Journ. de géol. 1830. III,

55. 56.

3) Juhrb. 1832, 176. 481, Durch Lill von Lilienbacl’s Angaben
irre geleitel, verwechselt er aber die Gosau damit. Juhrb, 1845. 241

8) Jahrh. 1845, 241, und un wnderen nicht leicht zu findenden Stellen
im bull. soc. géol. und in den Mem. soc. géol. M1, 24.
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Die Lagerungsverhiltnisse stimmen ganz damit dber-
ein, denn der Nummulitensandstein liegt auch in andern
Lindern anf den obersten Schichten der Kreideformation,
freilich in gleichfirmiger paralleler Lagerung, was aber
gar nicht beweist, dass beide nur ecine Formation ausma-
chen, sonst miissten auch Alpenkalk, rother Sandstein
und Grauwackenschiefer zusammengeschlagen werden; es
zeigt nur, dass unmittelbar nach der Bildung der Kreide
keine bedeutenden Schichtenstérungen in den Alpen statt
fanden, so dass sich der Nummulitensandstein in denselben
Gewiissern ablagern konnte. Auch im Pariserbecken, das
sonst als ein Typus fiir eocene Bildungen gilt, — sind die
Schichten der Kreide wenig oder gar nicht gestort, nur
wurde ihre Oberfliiche mehr oder weniger ausgewaschen
und eingefurcht, und erst dann erfolgten die bedcutendcn
Ablagerungen der so verschiedenartigen tertiiren Schich-
ten, in einem, wie'es scheint, viel seichteren Meer oder hes-
ser Meerbusen. — Waraum sollen sich aber solche unterge-
ordnete Umsti#nde iiberall wicderholt haben! — Dass ead-
lich der Nummulitensandstein in den Alpen mit der Kreide
sehr hoch gehoben worden ist, beweist auch weiter nichts, als
dass nach seiner Ablagerung und vor derjenigen der Mo-
lasse sehr bedeutende Schichtenstérungen und eine allge-
meine grosse Hebung in den Alpen stalt fand, was man
ja auch sonst annimmt. Die Nummulitenformation ist in
und um den Alpen sowohl am Nord- als am Sidabhang der-
selben ziemlich entwickelt. Im nordistlichen Theil der Kette
tritt er mehr in der Tiefe hervor, ist daher an weniger
Pancten bekannt, in der Schweiz erreicht er amn Titlis und
an den Diablerets eine Hiéhe von 9—11000 Fuss, und liegt
nach Studer oft im Innern der Kalkalpen auch auf Gebirgs-
massen, die man zum Lias rechnet. In Italien lehnt er sich
7. Th. an die Alpen an und ist im Vizentinischen sehr reich
an Versteinerungen und schon lange bekannt. — Aber auch
ausserhalb der Alpen ist die Nammulitenformation sehr ver-
breitet und bildet einc grosse Zone, die von Asien aus
durch das ganze mittigliche Europa bis zum Atlantischen
Ozeaun liuft. Am Himmalaya soll sie in 6000 Fuss Meeres-
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hohe getroffen worden sein, nach Verneuil’) kommt sic
vor am Ararat, in Georgien, Armenien, Egypten, in der
Krim, mit Muscheln, die zum Theil identisch sind mit denen
von Neukirchen. Nach Boué ist sie im dstlichen Theil der
Tiirkei sehr michtig und erreicht dort eine Meereshéhe von
4600 Fuss. Dalmatien und der Karst scheinen zum Theil
daraus zu bestehen?®). In den Pyrcniien hat sie unter an-
deren L ey merie beschrieben®). Sie bildet den Gipfel des
Mont-Perdu in 10000 Fuss Mecreshihe und enthilt unter 180
Arten von Versteinerungen, wovon einige nach Deshayes
mit denen aus Oesterrcich identisch sind, 40 bekannte
tertiire, aber, wie es scheint, auch drei Kreidearten, Ver-
hiltnisse, die denjenigen vom Kressenberg sehr édhnlich
sind. In den Pyrenien liegt die Formation unmittelbar
iiber der obern weissen Kreide und in gleichférmiger La-
gerung mit ihr. Leymevric¢ ist aber mehr geneigt sie zu
den sekundiren Formationen zu rechnen, daher scine Be-
pennung ferrain épicrétacé. Pratt hingegen hilt die Num-
mulitenformation, die in Biaritz (in denPyrenden) so bekannt
ist, fiir die iilteste Eocenformation*). Die Appenninen sind
zum Theil aus Nummulitensandstein zusammengesetzt ; dort
ist er wie in der Schweiz mit dem Fukoidensandstein ver-
bunden und weehsellagert mit ihin, daher Pilla beide zu
einer Formation rechnet, die er bestimmt iber die Kreide
setzt und von ihr trennt, und die er Ahelrurische Forma~
tion nennt*), einc Bezeichnung, deren allgemeine Annah-
me sehr wiinschenswerth wiire. In Italien heisst die For-
mation sonst auch schlechtweg Macigno, daher Studer
den Flysch, der iiber dem Nummulitensandstein ruht,

1) Mem. soc. géol. I11. 235.

2) Bouo. Mém. soc. géol. 1835. 1I. Provinces illyriennes.—Nach Graf
Miinster kommt z, B. der Clypeaster conoidens von Mattsee
auch in Istrien vor. Geogn. Teutschland. 1828. VI, 93. — Dann
auch Partsh N, (52). Selte 56.

3) Mem. soc. géol. 1846. N. 5. bull. soc. géol. 1843. 527. 1841. 1L 11,
1845. II. 270. Jahrb. 1844, 732.

%) Proceedings geol. soc. 1843. 1V. 157. Mem. soc. géol. 1846, N, 3.

3) Siehe Lilteratur N, (58).
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Macigno alpin nennt. Er macht aber den umgekehrten
Schluss und sagt, da der Flysch nicht tertiiir sei, so konne
es der darunterliegende Nummulitenstandstein noch weni-
ger sein... Warum aber der Flysch, auf dessen Aclinlich-
keit mit der Molasse Prof. Studer selbst aufmerksam ge-
macht hat, nicht tertidir sein diirfe, ist nicht einleachtend’).
Auch Herr von Partsch hat den Wienersandstein zum
Macigno gerechnet®).

Ueberall, wo diese Nummuliten- und Fukoidenforma-
tionen vorkommen, folgen unmittelbar jingere Tertiiirbildun-
gen, die miocenen und pliocenen Molasse ~ und Subappen-
ninenschichten z. B.

Es ergibt sich demnach aus dem gegenwiirtigen Stand
der Kenntnisse: — dass die abgehandeltc Nummulitenbil-
dung mit dem dariihcrliegenden Fukoiden- oder Wicner-
sandstein oder Flysch zu den alttertiiren, zu L yells
Eocenformation gehirt und zum Theil parallel, zum Theil
viclleicht noch iilter als die untern pariser Schichten ist,
die man sonst als die iltesten tertiiren zu betrachten ge-
wohnt war?) , — dass diese alttertiire Formation hiinflig
auf dcn obersten Gliedern der Kreide gleichformiz aufge-
lagert und mit ihr sehr hoch gehoben worden ist, — dass
sie endlich lauter tertilire Versteinerungen enthélt, worun-
ter hochstens als Ausnahme zwei bis drei Kreidearten vor-
kommen *).

Da der Nummulitensandstein durch seine Versteinerun-
gen so ausgezeichnet ist, so wird cr einen werthvollen
geologischen Horizont abgeben, um wenigstens mit dem

1) Jahrb. 1834. 304. Mém. soc. géol. 1. 337 und N. (72) S. 299.

?) Detonationsphenomen auof Meleda (52) S, 54,

5) Nach Deshayes mdchte vielleicht der Nummulitensandstein der
Alpen mit dem Sandgebilde des Soissonnals am besten iiberein-
stimmen.

§) Ob ein bedeutender Theil des noeh so wenig bekannten Karpathen-
sandsteins nicht auch eocen sei, werden Kiinflige Forschungen leh-
ren. Nummulitensandsieiv kommt dort wenizstens vor und zwar
nach Lill von Lilienbach im Thal von Koszielisko unfer dem
RKarpathensandstein, Jaheb. 1830, 216.
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Wienersandstein in’s Reine zu kommen, der mit ihm ver-
bunden und ihm regelmiissig aufgelagert ist.

Im Gebiet der Karte kommt der Nummulitensandstein
noch vor bei Neubeuern und Benediktbeuern in Baiern'),
dann bei'm Eisenhiittenwerk Bergen, siidlich vom Chiem-
see ?), dann ostlich von Salzburg in den Haunsbergen und
bei Mattsee. Am nérdlichen Abhang des Traunsteins hat
Herr Boué im sogenannten Geschlief, einem schwer zu-
ginglichen Graben, steil gegen den Kalk -einfallende
Schichten von Nummulitensandstein und weiter weg vom
Kalk die darauffolgenden gleichfallenden Wienersandstein-
schichten beobachtet; er bemerkt aber ausdriicklich, dass
sie nicht wirklich unter den Kalk einschiessen kinnen,
dessen Schichten selbst iibrigens im michtigen Traun-
stein senkrecht zu stehen scheinen?®). KEs wiire also hier
die ganze Formation am Rand des Kalks nur aufgestiilpt und
iberstiirzt, und wiirde sich in der Tiefe umbiegen, um
nach Norden fortzusetzen. Mit dieser Ansicht ganz iiber-
einstimmend, findet man eine Stunde nirdlich von Gmun-
den, 10 Minuten weiter als Oberweis, links von der Heer-
strasse nach Linz, in der Tiele, am Ufer der Traun, einen
kleinen, auf der Karte angegcbenen Ausbiss von horizon-
talen Schichten des Nummulitensandsteins. So winzig die-
ses Vorkommen ist, so interessant erscheint es doch wegen
der Lagerungsverhiiltnisse und der Versteinerungen, womit
der Boden ganz iibersdet war. Besonders zahlreich fand
sich die tertitire Serpula nummularia und eine glatte Tere-
bratelart, dann Echinodermen, welche mit Schizusier ver-
liculis (Ag.) und Micraster pulvinatus (Darchiac), wie
sie Darchiac aus den Nummulitenschichten von Biaritz
bei Bayonne beschrieben und abgebildet hat, gut iiberein-
stimmen *). Nérdlich von Stockerau, an der Donau, am

1) Nach Flurl und Schafhéiutl. N. (29) S. 76. Jabrbuch
1816. 8. 536,

2) Nach Uttinger und Keferstein, Geogn. Teutschland 1828.
512. 656. 658.

3) Mémoires etc. N. (10) p. 246. Auch Lill von Lilieubach.
Jahrb. 1830. 199,

*) Mem. soc, géol. 1846, N. 4.
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Michelsberg, Waschberg, Hollingsteinerberg und Weinberg
gegen Niederfellabrunon zu, in derselben Gegend, wo sich
auch Bliocke und Conglomerate zum Theil exotischer Gra-
nite finden, kommt ein Nummulitenkalk vor, der nicht zum
eigentlichen Wienerbeckengebilde, sondern auch zur in Rede
stehenden Eocenformation gehiren michte.

Der Nummulitensandstein wird sich wohl noch an man-
chen Puncten lings den Alpen finden lassen, wenn man
ihn nach den gegebenen Andeutungen iiber seine Lagerung
aufsucht. Im Pechgraben scheint er, wie'schon Seite 95
angefiihrt wurde, auch vorzukomwen. Ob iiberhaupt der
Wienersandstein des Pechgrabens und derjenige der Ge-
gend von Baden bei Wien nicht auch eocen sei, kinnte trotz
den allem Anschein nach anfgelagerten Kalkmassen, noch
in Frage gestellt werden. Denn im Canton Glarus z. B.
liegt nach Escher') iiber dem Fukoiden- und Nummuli-
tensandstein dic ganze Reihe der alpinischen Formationen
erst die semikrystallinischen, metamorphischen Sernfschiefer
und Conglomerate, dann der Alpenkalk, dann Griinsand
und Kreide, und zu oberst wieder Nummuliten - und Fukoi-
densandstein. Gerade als wenn ein Stick der festen Erd-
kruste iber das zunichstliegende, wic eine Eisscholle iiber
die andere weggzeschoben worden wiire, womit auch die
aufgestiilpte und nngestiirzte Lagerung der weiler weglie-
genden Kreide- und Molasseschichten gut iibereinstimmen
wiirde. Nur die Keuper- und Liaspflanzenabdricke der
Steinkohlen fihrenden Schichten im Pechgraben und 6st-
lich davon sprechen gegen eine solche Annahme. Sind es
vielleicht durch die michtigen Gebirgsmassenbewegungen
heraufgerissene Liasschichten, die nun ganz dicht am ter-
tiirecn Wienersandstein anstossen und zum Theil auf ihm
liegen, — wie bei Hohnstein in Sachsen, wo Oxfordschich-
ten mit charakteristischen Versteinerungen unter dem Gra-
nit und aufl dem Quadersandstein liegen, withrend doch weit
und breit sonst kein Jura vorkommt ?).

Ein sehr interessantes Vorkommen von Nummuliten-

1) Literalur N, (21).
?) Cutta, geoguostische Wanderungen. 11,
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sandstein ist das auf der Karte angegebene zwischen Alt-
hofen und Gutharing in Kirnthen. Man findet dort unmit-
telbar auf den Uebergangsschiefern, die eine Mulde zu bil-
den scheinen, eine wohl 200 Fuss miichtige Formation auf-
gelagert, deren untere Schichten aus bitumingsem Alaun-
schiefer , Braunkohle und bitumindésem Kalk, dagegen die
obern wesentlich aus kalkizem Sandstein und Mergel be-
stehen und voller Nuammuliten sind. Der Alaunschiefer
wurde friither auf Alaun benutzt, die Kohle wird noch jetzt
abgebaut , dadurch ist das ganze Gebilde ziemlich aufge-
schlossen und zur Beobachtung schr geeignet. Die Stein-
kohle fiillt in einem siidlich gelegenen Schacht steil in
Nord, die nordlicher, mehr in der Hohe anftretenden Sand-
steinschichten sind ziemlich horizontal gelagert. Das ganze
Gebilde ist reich an Versteinerungen. [ferr F. von Hauer
hat sie untersucht und darunter mehrere charakteristische
eocene Arien hestimmt!'). Die Herren Boué und Ke-
ferstein hatten schon diese Lokalitit als terliir aner-
kannt?) und nach ecrsterem soll ein dhnliches Gebilde Dbei
Treibach vorkommen?).

Ueber den Nummulitensandstein hat in (estreich viel
Confusion geherrscht. Lill von Lilienbach setzte ihn
in der Reihenfolge der Formationen iiber den Fukoiden-
sandstein und doch geht, wie frilher erwiihut, aus seiner
eigenen Beschreibung die umgekehrte Lagerungsfolge her-
vor*). Sowohl er als die Herren Sedgwick und Mur-
chisson rechneten die Kressenbergerschichten zur Gosau-
formation, und doch haben beide Formutionen keine Fos-
silien gemein und Deshayecs fand keine tertiiiren Mu-
scheln in der Gosan, wihrend Brongniart die Kressen-
bergerschichten nach den Versteincrungen fiir terlilr er-
klirte ). Diese Verwechslung scheint urspriinglich daher

1) Berlchte. 1846. 8. 132, Graf Miinster lrat ste auch schon als tev.
Lidr erkannt. (11) 84.

2) Geogn. Teutschland VI 97, Boué. Mem. soc. géol. 1L 8.

3) Journ. de géol, 1830. 1. 63.

*) Jahrb. 1830. 216.

%) Journ. de gcol, 1831. Ul 53. 56. 7.
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zu rithren, dass am Fuss des Untersberges der Nummuli-
tensandstein ganz in der Niilhe der Gosauschichten, das
heisst der Kreide, vorkommt nnd weil er iiberhaupt unmit-
telbar und gleichformig auf der obern Kreide gelagert ist.
Graf Miinster macht selbst darauf aufmerksam, trennt
aber die zwei Formationen scharf ).

Aus dem Gemisch dieser zwei verschiedenen Formatio-
nen, wovon die eine sekundiir, die andere tertiir ist, eine
einzige machend, brachten dic Herren Sedgwick und
Murchisson ihre, grosses Aufsehen erregende, Gosan-
Uebergangs - Tertidrformation heraus, welche Versteinerun-
gen von beiden Perioden enthalten sollte. Sie trennten zu-
gleich die Kressenberger- Schichien von dem Nummuliten-
sandstein von Sonthofen im Allgau, der nicht nur dieselben
Eisenerze, sondern dieselben Verstcinerungen enthilt, wie
es Graf Miinster nachgewiesen hat?). Schon Uttinger
hatte die interessanten Verhilltnisse der Gegend von Sont-
hofen recht genau beschrieben und ausdriicklich bemerkt,
dass der linsenformige Thoneisenstein nicht mit dem chlo-
ritischen Sandstein (Griinsand) zu verwechseln sei, son-
dern dariiber liege?). Er analysirte iho auch und fand
1—2%, Chrom darin *). Herr Escher hat dieselbec Ge-
gend in neuerer Zeit untersucht und ist zu densclben Re-
sultaten gekommen, die er in zwei schinen Profilen erliu-
tert hat *).

Aber auch im Gosauthal selbst scheinen nach Herrn
Boué Nummulitenschichten und zwar als oberstes Glied
vorzukommen °). Diess diirfte nicht verwundern, da auch
in der Schweiz der Nummulitensandstein eben so wenig
wie die Kreide auf den dussersten Saum der Alpen be-
schrinkt jst, sondern sich in’s Innerc des Kalkgehirges

1) Jahrb. 1886. 582.

7) Ebendaselbst.

5) Mo 1Ps Jahrbicher. 1812. 131.

4) Ebendasclbst. 278.

§) Jahrb. 1845. 536, — 361. Tafel 1V.
%) Journ. de geol. L 87.
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zieht, auf dem es aber nach Studer obenauf gelagert ist.
Eine Ausnahme macht jedoch die Gadmenflah, (Mém. soc.
géol. I1L. 400.)

BergrathHaiding e r hatim Buchalpgraben bei Neuberg
Nummulitenkalk beobachtet, auf welchem Geosanschichien
gelagert waren '), es scheinen daherin der alpinischen Kreide
selbst Nummuliten vorzukommen, und man muss sich dop-
pelt hiiten, solche sekundiire nummulitenfiihrende Schichten
mit dem eigentlichen iichttertiiren Nummulitensandstein zu
verwechseln.

Sekundarformationen.

VII. Kreide und Griinsand.

Sogenannte Gosauformation. Hippuritenkalk elc.

Auf der Karte licht orange gemalt, in vielen Fillen aber
wahrscheinlich mit zuom Alpenkalk gerechnet.

Ueber diese Formation herrscht in den 6stlichen Alpen
noch eine ziemliche Verwirrrng, denn es sind ihre Lagerungs-
verhiiltnisse verworren und undeutlich, wiihrend sie wesili-
cher in der Schweiz schr schon zu beobachten sind. Dort hat
man von oben nach unten folgende Glieder unterschieden ?)

1. Seewerkalk , der obern, weissen Kreide e¢ntsprechend
mit Ananchyles ovala, Inoceramus Cuviert und andern
kolossalen Inoceramen. Nicht besonders michtig und
oft ganz fehlend.

2. Golt, oder eigentlicher Griinsand, wenig michtig , sehy
chloritisch und reich an Versteinerungen.

3. Schrallenkalk auch Hippurilenkalk genannt, mit vie-
len Korallen, Hippuriten, einer Nerinea ganz iihnlich,
einer Art von der neucn Welt bei Wiener-Neustadt,
Pteroceras und wie es scheint Tornalelly giguntea *)

1) Jahrb. 1816. 45 — 18
2) Escher. Glaris (24). Studer (78).
3) Studer. Mem, soc, géol. 1L, 889, WWestliche Schw. Alpen (72) 107+



— 109 —

k. Spalangenkalk mit Holasler complanalus, Spatangus
relusus elc.

Die zwci letzten Etagen viele hundert Fuss miichtige,
sehr verbreitele Kalkmassen bildend und dem Neocomien
oder Weald entsprechend.

Die ganze Formation ist dem zum Jura gerechneten
Alpenkalk gleichférmig und regelmiissig aufgelagert und hat
scine Schichtenstirungen mitgemacht. .

Diese vier Glieder werden wahrscheinlich die Kreide
und Griinsandformation in den dstlichen Alpen wie in der
Schweiz zusammensetzen, da sie sich sehr regelmissig den
Alpen nach ziehen und von Escher sogar schon bis an die
westliche Grenze der Karte verfolgt worden sind '). An eine
halbweg befriedigende Parallelisirung ist aber bei dem je-
tzigen Stande der Kenntnisse nicht zu denken, man weiss
noch zu wenig.

Im Thal der Gosau siidlich von Salzburg ist ein Ge-
bilde von Sandstcin und sandigen und kalkigen Mergeln
schr entwickelt, welches ausscrordentlhich reich an Verstei-
nerungen ist, und welches man Gosauformation nennt. Es
kommen hier Hippnriten, Korallen, die Tornatellu gigantea,
und dann auch Muscheln vor, dic wegen ihrer guten Erhal-
tung und sonstigen Typus ziemlich an tertidre Formen erin-
nern, unier denen aber Deshayes keine einzige wirkliche
tertiiire Art erkannte 2). Allein auch ihr Erhaltungszustand
ist nur ein ganz (rivielles Merkmal, wie Brongniart be-
merkt ?), der die Gosauformation fir Kreide hilt *), und
der allgzemeine Typus der Versteinerungen kann wohl
orientiren, aber zu keinen irgendwie sichern Parallelisirun-
gen fiihren , so lang sich nicht wirklich identische Arten in
beiden verglichenen Formationen nachweisen lassen ).

Die Versteinerungen der Gosau hat man wohl gesam-
melt, das heisst von den fleissigsammelnden Dorfbewohnern

1) Jahrb. 1845. 536. 1816. 421,

%) Journ. de géol, 1. 60. 111, 56,

3) Journ, de géol. 111, 57.

%) Journ, de géol. 1L 355.

5) Siehe z. B. Konninck. Bull, ac. roy, de Belgique. 1816. 593. —
Bou¢é. Guide du géologue voyagenr. 1835, 224— 228 et 237—244,
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gekauft, allein die Lagerungsverhiiltnisse sind viel zu we-
nig erforscht und es ist wahrscheinlich, dass, was man
schlechtweg Gosauformation nennt — eine Aufeinanderfolge
von mehreren durch ihre Versteinerungen woll unterschie-
denen Glicdern der Kreide- und Griinsandformation ist,
vielleicht kommt zu oberst noch der terliire Nummuliten-
sandstein, viclleicht enthalten einige der tiefern Gosau-
schichten selbst Nummuliten, wie schon Seite 10 angedeu-
tet worden ist. — Nach Hrn. Boué scheint zu unterst ein
Kalk mit vielen Hippuriten zu liegen, dann erst wiirden die
sandig-mergligen Schichten mit den andern Versteinerun-
gen folgen ).

Am nirdlichen Fuss des Uniersberges scheinen nach
Lill von Lilienbach é&hnliche Verhiiltnisse obzuwalten,
die dort zur Erforschung der Aufeinanderfolge der Schich-
ten vielleicht am giinstigsten sich gestalten ?). Die Marmor-
briiche sind in einem triimmerartigen Kalk angclegt, zn dem
Lill von Lilienbach die Kalkschichten der Naglwand
oberhalb Grossgemein rechnet, welche voller Hippuriten
sind. Die Schichten fallen ausgezeichnet deatlich mit etwa
30° nach Nord. Es folgen dann weiter nach Nord, z. B. im
tiefen Graben unter den Steinbriichen, auflagernde sandig-
merglige Schichten mit Versteinerungen , worunter nach
Lill Inoceramen; sic mogen dem Golt und Scewerkalk ent-
sprechen; dann erst folgt der eigentliche Nummulitensand-
stein ).

Alle iihnlichen Gebilde nun, welche in den ostlichen
Alpen vorkommen, hat man iiberhaupt Gosauformation oder
noch kiirzer Gosau genannt, und diese oft mit dem tertiéiren
Nummulitensandstein und auch mit dem sogenannien Wie-
nersandstein verwechselt, weil sie in ihren sandig-mergli-
gen Gliedern hiufig Steipkohle oder besser Alpenkohle und
sogar, wie es scheint, Fukusabdriicke enthilt*), so dass sie

1) Mémoires geologiques (10) p. 201,

) Jahrbh, 1830. 192, 1833. 24,

3) Siehe das Profil der Karte,

4) Boué fiihet in den Mergeln am Thirrenherg bei Hullein, und dann
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alsdann ohne ein ticferes Studium schwer vom Wienersand-
stein zu unterscheiden scin mag. Nach dem Wenigen, was
man iiber Lagerungsverhiltnisse und iiber die Versicinerungen
weiss, unterliegt es aber keinem Zweifel, dass man es hier
mit Kreide und Griinsand zu thun hat ') und zwar, wic schon
gesagt , wahrscheinlich mit denselben in der Schweiz be-
kannten Etagen des Schrattenkalks oder Neocomien, des
Golts und des Scewerkalks zu oberst. Nach Hrn. Bou é soll
7. B. bei Griinbach, westlich von Wicner-Neustadt der fiir
den Seewerkalk oder obere weisse Kreide so charakteristi~
sche Ananchyles ovala vorkommen ?). Dorbigny rechnet
die Hippuriten der Gosau und des Untersberges, Hippuriles
organisans und conu pasforis, zu seiner dritten Rudisten-
zone, welche hoher liegt als der Golt ®). Allein ob diese nu-
merirten Rudistenzonen wirklich in der Natur begriindet oder
bloss Kabinetsfabrikate sind, wird sich erst spiiter erweisen.
Uebrigens scheinen verschicdene Hippuritenarten in verschie-
denen Etagen der Gosauformation vorzukommen.

In der Schweiz kann man die Kreide und Griinsand-
schichiten in grosser Hohe bis zu 10,000 Fuss iiber der Mee-
resfliche auf dem obern Alpenkalk anfgelagert sehen, und
es sind daher ihre Lagerungsverhiiltnisse leicht zu beobach-
ten und auch, wie schon gesagt. besser bekannt. Aber die
Schichien sind im Allgemeinen fest, nicht so leicht zerstor-
bar, daher auch die Versteinernngen mehr mit dem Ge-
stein verwachsen und nicht so deutlich und schén erhalien
wie in den dstlichen Alpen, wo die sie enthaltenden Schich-
ten mehr sandig und merglig in den hohern Regionen leich-
ter zerstirt worden sind, und wahrscheinlich z. Th. das Ma-
terial zur Zusammensetzung der tertiiren Molasse geliefert
haben. Man findet wenigstens dic Gosauformaticn mchr in

an der Mooseck bei Golling Fukoiden, Ammoniten und Hamilen an.
Mémoires (10). 186. 193.

') Daniit stimmen, wie schon im Verlaul des Bisherigen angedeutel,
cinzelne Bemerkungen von Deshayes, Bronn, Miinster und
Brongniart iiberein, z. B. Jahrb. 1832, 181, 173, (i) 1820 98

?) Journ. de geol. L. 59,

3) Ann. des sciences nat, 1842, 180, |89,
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der Tiefe, in einzelnen Flecken in den Einsenkungen des Al-
penkalks, was zur Beobachtung der Lagerungsverhiltnisse
sehr ungiinstig ist. Wichtig muss daher das schon er-
wiihnte Vorkommen am Rossfcld sein, weil hier in der Hihe
nach Lill von Lilienbach die Auflagerung auf dem obern
Alpenkalk und seine Verbindung mit ihm durch Wechsella-
gerung deutlich zu beobachten ist'). Lill hat zwar in sei-
nem trefflichen Memoir von 1830 diesen Alpenkalk zum un-
tern gerechnet, allein nach seiner spiitern Arbeit von 1833
geht deutlich hervor, dass er zum obern gehore.

Ein sehr bekanntes und schon von den Herren Kefer-
stein, Boué und Murchisson ?) beschriebenes Vorkom-
men von Gosauschichten und Versteinernngen mit einem in
Abbau stehcndenKohlenflotz ist dasjenige am Fuss der Wand,
einer schroff abgebrochenen Kalkmasse in der sogenannten
Neuen Welt westlich von Wiener Neustadt. Die Schichten fal-
len dort, wie es scheint, gegen den Alpenkalk oder gar
unter ihn ein. In diesem Fall michten sie wohl iiberhaupt
iiberstiirzt sein, so dass der Hippuritenkalk zu oberst und di¢
Schicht mit ananchytes ovalu zu unterst liegen wiirde.

Im Gebiet des Alpenkalkes findet sich die Gosauforma-
tion an vielen Puncten, wie es auf der Karte angegeben ist.
Nicht angegebene oder sonst hervorzuhebende Puncte sind
folgende. Das Sametjoch und das Sommerwandjoch bei Jen-
bach in'Tirol*), im Winokel auf der Bischoffswiese beiBerch-
tesgaden *), hei Brandenberg nordistlich von Innsbhruck, am
Nordabhang des Gaisherges bei Salzburg , im Waggraben
zwischen Hieflau und Eisenerz ), in der Eisenau siidlich vom
Traunstein bei Gmunden, wo auch Steinkohle vorkommt.
Gosaumergel voller Gryphaeen sollen nach Lill von Li-
lienhach unter dem Nummulitensandstein, beide nach Sii-
den fallend, am Schlosshiigel von Mattsee éstlich von Salz-

1) Juhrb. 41830. S. 160.

2) Keferstein (40). 1828. 446. Boué. Journ. de géol. I 59,
Nr. (68) 364,

3) Journ. de géol. I. 57.

%) Ebendaselbst. 97.

5) Boué. Mém. géol. (10) p. 221
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burg auftauchen'). Es ist daher auf der Karte in jener Ge-
gend ein Streifen Kreideformationen hingemalt worden.
Vielleicht ist es aber nur eine Gryphaeen-reiche Schicht
der Nummulitenformation selbst. Nach Hrn. von Partsch
kommt ein kleiner Fleck von Gosauformation etwa eine
Stunde nordwestlich von Gloggnitz am Gebirge vor 2).
Nordlich vonKoflach (westlich von Griitz) miissen nach Ver-
steinerungen im montanistischen Museum Gosauschichten
vorkommen, obschon kaum deutlich und ausgedehnt, da
Prof. Unger es bezweifelt °). Bergrath Haidinger hat
daher auf seiner geologischen Karte der isterreichischen
Monarchie einen schmalen Streifen von Gosauformation hin-
gemalt; seinem Beispiel zufolge ist dasselbe auf der erliin-
terten Karte geschehen.

In Untersteyer, also ausserhalb des Gebiets der Karte
findet man, wie schon unter der Rubrik Wienersandstein
erwiithnt wurde, in der Gegend nirdlich von Cilly Dbei Do-
browa, Gonowilz, Seitzdorf eine Formation mit Alpenkoh-
lenlager; sie konnte vielleicht zur Kreide oder zum Griin-
sand gehéren, da man an einzelnen Puncten, z B. bei
Dobrowa wirkliche Gosauversteinerungen gefunden lhat.

Herr Boué hat eine Kalkbreccie mit Hippuriten gegen-
iiber St. Paul im Lavantthal angefiihrt *). Nach seinen An-
gaben miissen die Hippuritenkalke in Krain, Istrien und
Dalmatien sehr verbreitet sein °)., Keferstein hat
Sphaerulitenkalk bei Neuhaus unweit Cilli gefunden ®) Hr.
Dufresnoy macht aus dem Kalk von Bleiberg in Kiirn-
then Kreide, nach iiberbrachten Handstiicken von Dyceras
und Hippuriten , allein die Angabe michte wohl auf einem
Irrthum beruhen, wie es Hr. Boué bemerkt hat, denn
Hippuriten scheinen dort nicht vorzukommen 7).

1) Jahrb. 1833. 13, und das Profil.
2) Nach der Karte (95).
3) Gritz (79) S. 76,
%) Mem. soc, géol. (11) 1835. Nr. 1V. p 60.
5) Ebendaselbst. p. 78.
) Keferstei n’s Teutschland. VI. Heft. 2. B oué. Journ, de géol.
1830. 1. 68.
7) Bull. soc. géol. 1V. 350, Mem. soc. géol. II. 52. Jahrh. 1839. 108,
S
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DieHerren Sedgwick und Murchisson hielten, wie
schon gesagt, die Gosau fiir eine Uebergangstertiirforma-
tion, was aber Hr. Boué von jeher bestritt. Allein schon
der Umstand, dass sie sie mit der nach Graf Miinster )
ganz davon zu trennenden Nummulitenformation ven Kres-
senberg verwechselt haben, henimmt ihrer Ansicht alle fe-
stere Begriindung. Uebrigens sollen die Herren miindlichen
Geriichien zufolge jene Meinung bereits aufgegeben haben,
Hr. von Partsch hat aneh die Gosauformation fiir Kreide
gehalten 2).

VIII. Alpenkalk.
Jura

Auf der Karte lichtblau.

Unter der sehr bequemen Benennung von Alpenkalk,
womit man eigentlich alle und siimmtliche Kalke der gan-
zen Alpenketie bezeichnen kinnte, versteht man im engern
Sinn die miichtige Reihenfolge der vorwaltenden kalkigen
Schichten, welche zwischen der alpinischen Kreide- und
Griinsandformation als obere Grenze und den rothen Con-
glomeraten, Sandsteinen und Schiefern als untere Grenze
liegen. Wo die letztern wirklich auftreten, wie auf der
Karte und dem Profil an mehreren Orten zu sehen ist, ge-
ben sie einen vortrefflichen geologischen Horizont ab, um
lie dariiber gelagerten Kalkmassen von allen éltern zu tren-
nen, wo sie aber nicht zu sehen sind, da muss die Grenze
des Grauwacken- und Thonschiefergebietes diejenige des
Alpenkalks bezeichnen.

Der Alpenkalk ist im Allgemeinen dem rothen Sand-
stein und dem Uebergangsschiefergebirg gleichformig auf-
relagert, wie es auf dem Profil der Karte zu sehen ist. Er
erreicht cine Gesammtmiichtigkeit von vielen tausend Fuss
md scheint nach Liil von Lilienba ch wesentlich inzwei
Abtheilungen zu zerfallen.

Die Masse des obern Alpenkalkes, im ganzen lichterer

1) Jahrb. 18386, 582.
2) Nr. (57).
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Farbe, oft hell, dicht, deutlich, sogar feinbliitirig geschich-
tet, mit muschligem Bruch und mit vielen Hornsteinnieren
dem oberen Jurakalk iihnlich, wie bei Oedenberg und am
Kraxenberg im Profil, oft aber auch dolomitisch, massig
und blendend weiss werdend: die Schichtung verschwindet als-
dann und die Gebirge nehmen einen eigenen schroffen, ge-
thiirmten Charakter an, welcher sie von denjenigen mit deut-
lich geschichteter Struktur von weitem unterscheiden liisst;
Beispiele hat man besondersin Siidtyrol undin Kiirnthen, dann
auch am Untersberg im Profil der Karte. Versteinerungen
kommen vor, besonders Terebrateln, glatte und gefaltete,
oft in grosser Menge, aber fest mit dem Gestcin verwach-
sen. Leopold von Buch hat zwei neue Arten und eine
im mittlern und obern Qolith schon bekannte, die Terebra-
{ula concinna (Sow) unterschieden, wesshalb er die sie
enthaltenden Schichten dem mittlern Qolith zurechnet *').
Fundorte sind bei Windischgarsten, im Salzburgischen und
in Tyrol an vielen Puncten. Eine eigenthiimliche vielleicht
hieher gehirende Schicht in den Alpen sowohl als in den
Karpathen scheint durch die Terebratula diphya und T. di-
gona charakterisirt zu sein.

Lill von Lilienbach zeichnet in seinem schinen
Profil Z) die Kalkmasse des Untersberges nach Nord fallend
und an seincm Siidabhang ein michtiges Gebilde von schie-
frigem Kalk und Mergel sie unterteufend. Allein von Qeden-
berg nach dem Gratschergraben und hinein durch einen
Querriss inden Schichten nach der Boau, einer Alpenhiitte,
sicht man selr gut, wie der deutlich geschichtete, helle,
dichte Kalk nach S. und S. W. fillt. Nur ganz am Fuss
des Oedenberges Dbei der Krautschneiderbriicke sicht man,
wo der steile fast gefihrliche Fusssteig nach QOedenberg
anhebt, — eine ganz kleine Partie von sandigen Schichten,
welche nach N. einfallen, aber wahrscheinlich nur gegen
den Kalk ansstossen, da sie, wie dic Rossfelderschichten
zur Kreide zu gehiren scheinen. Nach dieser Betrachtungs-
weise ist das DProfil auf der Karte gezeichnet, sie be-

1) Mem. soc. géol, ML p. 144. 187. Planche X1V. fig. 14.
1) Jahrb, 1830,

8*



— 116 —

darf aber bei der anerkannten Vortrefflichkeit der Arbciten
Lill von Lilienb ach’s der gcnaueren Bestitigung ).
Diec Masse des unlern Alpenkalkes; michtize Schich-
ten eines unreinerem, dunklern, mcist grauen Kalkes, oft
sprod und unter dem Hammer glasartig zerspringend oder
be’mSchlagen anflose Stiicke hell klingend. Versteinerungen
kommen auch vor, aber fest mit dem Gestein verwachsen
und schlecht erhalten, daher nur schwer, niiher zu bestim-
men, Charakteristisch und wichtig scheint eine isokardia-
artige, grosse, zweischalige, herzformige Muschel zu sein,
welche namentlich am Dachstein bei Hallstait hiufig vor-
kommt, und welche einstweilen bei der Unmiglichkeit, sie
scharf zu bestimmen, die Dachsteinbivalve heissen mag.
Bei den Oefen der Salza unweit Golling sieht man an der
Oberfiiche des Kalksteins viele Durchschnitte dieser Mu-
schel nach verschiedenen Richtungen, die beiden Scha-
len sind gewdohnlich bei einander und der Durchschnitt
hilufig sehr regelmiissig herzformig. KEs ist oft bloss die
Verwitterung, welche sie hervortreten lisst, da man
auf frischen Bruchflichen hilufig gar nichts von einer
Versteinerung wahrnimmt. Die Masse des untern Aipen-
kalkcs ist auf der Siidseite der Zentralaxe der Alpen
hiiufig Bleierz-fiihrend, so z. B. bei Bleiberg in Kérnthen,
wo die Dachsteinbivalve nach Hrn. F. von Hauer ?)
in kleineren aber besser erhaltenen Exemplaren vor-
kommt. Am Nordabhang der Alpen weiss man weniger
von Bleierzen im untern Alpenkalk, doch war z. B. im
Schwarzenberg zwischen Tiirnitz und Schwarzenbach, siid-
lich von St. Polten ein nun aufgelassener Bleibergbau.

1) Der Verfasser glauble die Umsténde so darstellen zu sollen, wie er
sie selbst an Ort und Stelle anlgefasst hat, um so mehr , da diese
Ansicht mit Lill von Lilienbacl’s spilerer Arbeit von 1833
gut iibereinstimmt; es ist nehmlich da der Gaisberg, welcher
dem Untersberg wohl eutspreclien muss, als oberer Alpenkalk an-
gegeben, und, wie schon gesagt, die Rossfelderschichten noch iiber
diesen gesetzt. Nihere Unlersuchungen wiiren aber schr wiin-
schenswerth.

2) Literatur Nr. (33) 16.
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Nach Lill von Lilienbaech?!) befinden sich Blei und Gal-
meilagerstitien im untern Alpenkalk vom Koinigsberg un-
weit des hohen Golls. Nach Uttinger und Flurl?) wurde
im 17. Jalirhundert ein bedeutender Berghau auf Galmei nnd
Bleiglanz im Rauschenberg bei Inzell getrieben und diesel-
ben Erze sollen auch im nahe gelegenen Stauffen vorkom-
men. Im Lavatschthal bei Hall-Tyrol soll die Muschelmar-
mor-Schicht aul bleierzfiihrendem Alpenkalk liegen, was
also mit den Verhiiltnissen in Bleiberg sehr gut iibercinstim-
men wiirde. (Vergleiche Figur 19.)

Der untere Alpenkalk zeigt sich mitunter auch delo-
mitisch, z. B. der bleierzfiihrende in Bleiberg, wo aber die
Schichtung doch noch wahrzunehmen ist. Auch michte man
nach Flur!'s Beschreibung vermuthen, dass der erzfiihrende
Kalk des Rauschenberges eigentlich Dolomit sei.

Ein sehr intercssantes und wichtiges Glied des Alpen-
kalkes ist ein miichtiges Gebilde von Mecrgelkalk und Schie-
fer und rothem Kalkstein und Marmor, welches schr reich an
denschinsten Versteinerungen istund dadurch besonders gut
charakterisirt wird. Es kommen darin unter anderen vor: die
Monolis (Peclen) salinaria (Bronn), oft in dicht ancin-
andergedringten Exemplaren ., dann viele Korallen und Ce-
phalopoden, Ammoniten, Nautilus, Belemniten, aber auch
Orthoceratiten und Goniatiten, Geschlechter, die man bis-
her auf die Uebergangsformationen oder allenfalls hinauf bis
zum Muschelkalk beschriinkt glaubte ). Die Lagerungsver-
hiiltnisse dieser Schichten sind oft sehr verworren und un-
deutlich, sie zcigen sich hiufig steil oder ganz senkrecht
aufgerichtet, besonders in der unmittelbaren Niihe des Salz-
gebirges im Kalk der nirdlichen Alpen, an Puncten, wo of-
fenbar bedeutende Schichtenstérnngen statt gefunden haben,

1) Jahrb. 1830. 183.

2) Min. Taschenb. 1812. 163. — Nr. (29). S. 151.

3) Hr. F. von Hauer hat iiber 20 Arten von Verslelnerungen aus die-
sen Schichlen von Hallstatt beschrieben, Nr. (35) der Literalur.
Es kommen vor z. B 4dmmouites Melternickic, tornatus (Bronn),
Gaylani (Klipstein) Jokannis Austriae (Klipst.), Orthoceras al-
veolare (Quenstedt), salinarium (Hauer) nebst vielen andern von
Hrn. von Hauer selbst aufgesleliten Arlen.
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50 z. B. am Zinken bei Diirrenberg '), am Sommeraukogel
bei Hallstatt. Nach Lill ven Lilienbach sind sie aberam
nirdlichen Fuss des Schmiedensteins Gstlich von Hallein
deutlich und regelmiissig zwischen dem obern und untern Al-
penkalk gelagert und er zeichnet sie in seinem schénean Pro-
fll des Salzathals ?), wie es die Figur 18 zeigt.

1. Der obere, helle, dichte Al-

penkalk mit Hornsteinnie-

Fig 18. ren oft dolomliisch wer-
dend.

2. Grauer, schlefriger, dichter

kalk voller Korallen,

3. Rother Kalk mit den vielen

Cephalopoden und Monolis.

4. Dunkler Mergelkalk wund

t. Tangelbach. s. Schmiedenstein. grauer, schiefriger, dichter
m, Mertlbach, & Gaisauthal. Kalk.

%. Unterer Alpenkalk.

Wenn es sich, wie es auch wahrscheinlich ist, wirklich
so verhilt, so hat man dadurch einen werthvollen Anhalts-
punct gewonnen, um die michtige Alpenkalkmasse in eine
obere und eine untcre Abtheilung zu trennen , und man wird
vor allen Dingen die Schichien des rothen Ammonitenmar-
mors aufsuchen und sorgfiltig lings den Alpen verfolgen, um
durch diesen kostbaren geologischen Horizont iiber die Glie-
derung des Alpenkalks in’s Reine zu kommen, worauf iibri-
gens Lill von Lilienbach schon aufmerksam gemacht
hat ?). Bei Diirrenberg sisht man den rothen Marmor neben
der Kirche, die Lagerungsverhiltnisse sind hier undeutlich,
die Schichten des Zinkens scheinen aber nach Hrn. Boué?*)
senkrecht zu stehen, und mégen sich dann unter dem Ross-
feld durch gegen den Hohen Goll um- und anfbiegen und zum
obern Alpenkalk gehiren, unter welchem also derrothe Am-
monitenkalk heraufschauen wiirde, wie es auch auf dem Pro-

1) Siehe das Profil der Karte.

2) Jahrb. 1833, Ueber die Lagerungsverhiltulsse am Schmiedensiein;
auch Jahrb. 13831. 71.

3) Journ. de géol. 1830. 1. 208.

*) Mémoires Nr. (10). 18%.
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fil der Karle gezeichnet ist. Diess slimmt zwar nicht ganz
mit den Ansichten, die Lill von Lilienbach im Sahrbuch
von 1830 entwickelt hat, iiberein, desto besser aber mit sei-
nen spitern Forschungen '). Um die Stellung des rothen
Ammonitenkalkes zwischen dem untern und obern Alpenkalk
besser auszudriicken, als es durch die senkrechteSchichtung
am Zinken geschehen konnte, ist cr auf dem Profil derKarte
im Ewig-Schneeberg hineingezeichnet_worden, das dabei-
stehende Fragzeichen soll aber vor Missverstiindnissen war-
nen , da wohl dieser ganze Gebirgsstock zum untern Alpen-
kalk gchirt.

Bei Adnet, eine Stunde o6stlich von Hallein sind Stein-
briiche in einem rothen und gelben Kalk angelegt, wo
eine grosse Menge von Ammoniten vorkommen, aber unter
denen Hr. von Hauer keine einzige der Hallstitter oder
Ausscerarten erkannte; sie sind meisst stark gerippt, zuv
Familie der Armaten gehirend. Diese Adncter-Schichten
konnten auch in die mittlere Region des Alpenkalks hinein-
gehioren und wiirden alsdann wahrscheinlich eine zwar
von den Hallstittern verschiedene aber nahe gelegene,
wenig michtige Schicht ausmachen. Sie konnten aber auch
zu dem oberen System mit Terebralula diphya gehiren
und vielleicht gar eine Neocomien - Etage representiren. In
Ermanglung genauerer Angaben migen einstweilen die Ver-
steinerungs - und besonders Cephalopoden- und Manotis-
und Halobiareichen Schichten des mittlern Alpenkalkes
schlechtweg rolher Ammonifenmarmor genannt werden.
Man muss sich aber wohl hiiten alle Kalkschichten dazu zu
rechnen, in denen Ammoniten vorkommen, da sie im uwn-
tern, wie im obern Alpenkalk und in der Kreide nichts
Seltenes sind, -— sondern man darf nur dort den eigentli-
chen Cephalopodenkalk vermuthen, wo man den’ Hallstiit-
tern_éhnliche Formen sicht. Dazu gehort freilich eine ge-
wisse Kenntniss der fraglichen Versteinerungen, die einst-
weilen mehr auf die Hauptstadt beschriinkt ist, aber hof-
fentlich auch ihren Weg in abgelegenere Orte finden wird.

Einzelne Puncte, wo der rothe Ammonitenmarmor
vorkommt , sind auf der Karte durch ein orangegclbes
Kreuz bezcichnet worden.

" 1) Jalrb. 1831. 74. und 1833, Protil,
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In der Schweiz weiss man von rothem Ammonitenmarmor
nichts, wenn nicht allenfalls der versteinerungsreiche Cha-
telkalk mit Ammoniles Talricus und im Canton St. Gallen
cine Schicht mit vielen Korallen hieher gehirt. Bei Au,
4 Stund éstlich von Feldkirch, hat Hr. A. Escher eine
etwa 5 Schuh michtige rothe Kalk-Schicht voller Ammo-
niten gefunden, die wohl den Adnetern entsprechen moch-
ten, von Korallen zeigten sich in der Nihe auch Spurcn.

Nach Schafhiutl) findet sich der rothe Ammoni-
tenmarmor an mehreren Puncten in den bairischen Alpen,
z. B. bei Fissen am sogenannten Katzenberg, am rechten
Ufer des Lechs hinter Fiissen an der rothen Wand, in der
Nihe von Tegernsee hinter Reitrain, auf dem Weg von
Traunsiein nach dem Rauschenberg, ecine Viertelstunde
rechts hinter Ruhpolding. — Der rothe Ammonitenmarmor
findet sich bei Hall in Tyrol, im Lavatschthal?), dann nach
Prof. Ung er auf der Platten nachder sogenannten Ochsen-
alm zn 6stlich von Waidring und siidwestlich von Reichen-
hall®), dann nach Lill von Lilienbach bei Hintersee
westlich von Berchtesgaden®). Westlich von Hallein, am
Fuss des Barmsteines wurde bei’m sogenannten Keppellehen
eine Marmorwand mit einer grossen, geglitteten Fliche
entdeckt, auf welcler Hr. F. von Hauer sieben meisst von
ihm selbst bearbeitete Hallstittercephalopoden erkannte®).
Es ist daher merkwiirdig, dass Herr Schafhidutl, der
diese Stelle spiiter beschrieben hat °) lauter solche Ammo-
nitenarten anfiihrt, die das scharfe und geiibtc Auge des
Hrn. von Hauer nicht gesehen hat, und von deren Vor-
kommen in den Alpen man auch sonst wenig weiss.

1) Jahrb, 1846. S. 44.

2) N. (36). S. 9.

3) N, (77). S. 61.

4) Journ. de gcol. 1830. 1. 209.

%) N. (36). 8. 9. dmm. Metternichii, lornalus, neojurensis, amoe-
nus, galeatus subumbilicatus. Orthoceras alveolare, dabei noch
Belemniten, Nautilus, Gasteropoden, Krinoideen — noch unbe-
stimmter Arten.

%) Jahrb. 1816, 819,
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Bei Aussee und am Sandling sind reiche Fundstellen
von Versleinerungen, zum Theil diesclben, zum Theil
aber auch merkwiirdiger Weise Arten, die im so nahe ge-
legenen Hallstatt noch nicht gefunden worden sind, z. B.
der Ammonites Johannis Austriae und Gaylani (Klip-
stein). — Bei Spital am Pyhrn siidlich von Windischgar-
sten ist die Monolis salinaria (Bronn) gefunden worden'),
cbenso bei Neuberg, nordwestlich von Miirzzuschlag im
sogenannten Naskohr zuniichst dem oberverwesamtlichen
Holzabwurf nnd Holzweg?). Im Alpenkalkstein des Pech-
grabens hat der Gewerke Hr. Rothe von Gross - Raming
viele, zumn Theil sehr grosse Ammoniten gefunden, die den
Adnetern zu entsprechen scheinen. Bei Hirnstein in der
Nihe von Piesting, nordwestlich von Wiener - Neustadt
wuorde die Monolis salinaria am Felsen unmittelbar hinter
dem Schloss gefunden?®). Nicht weit von hier, etwas mehr
nach Norden bei St. Veit, oder noch besser be’m Dorf Hir-
temberg westlich von Loibersdorf findet man Adneter-Am-
moniten. Diess ist das gstlichste bekannte Vorkommen.

Am Siidabhang der Alpen treten dem halistitter ro-
then Ammonitenmarmor entsprechende Schichten sehr aus-
gezeichnet auf. So z. B. in Bleiberg, wo iiber dem erz-
fiilhrenden, dolomitischen, aber doch geschichteten Kalk,

der, wie schon friiher er- Fig. 19.
withnt, zum untern Alpen- _7
kalk gehéren muss, — der s ﬁ/ N

sogenannte Lagerschicfer
mit einersehr diinnen Schicht
des beriihmten irisirenden
Muschelmarmorsliegt. Diese

. b. Bleiberg. s. Stollen. 1. Diluvium.
nne

(‘lfu 'nt . Lage Sti(:kt d\’O" 92, Deckenschiefer, 8, Stinkstein. 4. La-
erstéinerungen, besonders gerschiefer mit Muschelmarmor. 5. Erz-

Ammonitenschaalenbruch- fiihrender unterer Alpenkalk.
stiicke, die, wenn der Stein geschliffen wird, ihm ein sehr
schiones, eigenthiimliches Farbenspiel verleihen. Hr. F. von

1) N. (86). 8. 9.
2) Berichte. 1816. 11, 43.
) N. (36.) 8. 9.
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Hauer hat in diesen Schichten unter andern erkannt und
bestimmt: den Ammoniles Johunnis Ausiriase, der in St.
Kassian und in Aussee vorkommt, und den Ammoniles
Jarbas (Minster) von St. Kassian. Andere nach den
Versteinerungen hieher zu rechnende Schichten kommen
vor unweit Raibl, jenseits der Thorleralpe im Gorzerge-
biet'), bei Wochein siidistlich vom Terglon und am Berg
Owir siidlich von Klagenfurt.

Bei St. Kassian, oder nach Fuchs genauer bei Bu-
chenstein?) und bei Weng in Siidtyrol gerade noch im
Gebiet der Karte befindet sich ein reicher und beriihmter
Fundort von Versteinerungen, die schon Graf Miinster
zum Theil bearbeitct hat. Klipstein hat sie neuerlich
beschrichan®) und zum Theil nach blossen aus der Zeich-
nung unkentlichen Bruchsticken 750 Arten gemacht, dazn
noch angenommen, sie kiimen alle aus denselben Schich-
ten, da sie doch zum Theil nicht aus dem Anstehenden
Gestein gewonnen, sondern von den unwissenden Landleu-
ten auf Halden zusammengeklaubt werden. — Unter den
wirklich zu erkennenden und danach zu bestimmenden
abgebildeten Arten kommen z. B, der Ammonites Johunnis
Austrice und Gaylani (Klipstein) veor, die sich auch in
Aussee finden. Man hiitte also hier das Equivalent des
charakteristischen rothen Ammonitenmarmors , welches
Fuchs zu seiner zwischen dem untern und obern Alpen-
kalk liegenden Abtheilung des doleritischen Sandsteins rech-
net*). Diess wiirde auch ziemlich gut mit den erliiuterten
Lagerungsverhiltnissen am Schmiedenstein iibereinstimmen.

Was nun die Parallelisirung mit den Formationen an-
derer Linder anbelangt, so hat Buckland?®) schon vor
mehr als 23 Jahren die ganze Masse des Alpenkalks dem
Jura und Lias zugezihlt, scither ist wenig geschehen
um die Frage genauer zu erirtern, und seine Ansicht
hat man einstweilen als die wahrscheinlichste gelten

1) N. (86, §. 9,

) Venezianer Alpen. N. (31) 8. 39,
3) N. (42).

1) N. 31. 8. 89.

3y N. 17,
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lassen. In der Schweiz hat man mit Miihe und ohne
grosse Sicherheit, da die Verstcinerungen schlecht erhal-
ten und selten sind, im untern, dunklen Alpenkalk, den
Lias und untern Qolith oder den braunen Jura Quen-
stedt's — im obern Alpenkalk den obern Jura vom Ox-
fordthon an oder den weissen Jura Quenstedt’s erkannt.
Schr lehrreich in dieser Beziehung ist das Museum in Zii-
rich, in welchem Herr A. Escher di¢ Versteinerungen
nach den Formationen geordnet hat, wodurch der Ueber-
blick des paleontologischen Charakters der verschicdenen
Gebilde der Alpen ungemein erleichtert wird.

Dass in den dstlichen Alpen die Glieder des Alpen-
kalkes mit denjenigen in der Schweiz korrespondiren soll-
ten, da die iltern wie die jingceren Formationen sich ziem-
lich regelmissig der ganzen Kette nach ziehen — wiire na-
tirlich genug, und es mochte auch im Gebict der Karte
der untere Alpenkalk dem Lias und untern Oolith, der
obere Alpenkalk dem weissen Jura entsprechen, wih-
rend vielleicht das trennende Glied, der rothe Ammoniten-
marmor mit den von Lill von Lilienbach beschriebe-
nen mergligen Schichten den Oxfordthon vorstellen konnte.
Von Hallstatt ist wenigstens der Ammoniles discoides (Zie-
then) eingeschickt worden. Freilich ist diese von den vielen
aufgefundenen Arten von Versteinerungen bisher die ein-
zige, welche mit anderswoher bekannten iibereinstimmt und
auch davon hat man nur noch ein einziges Excmplar ').

Es erlanben daher die Menge der iibrigen Versteinerun-
gen, welche bisher nirgends als in den Alpen gefun-
den worden sind, keine irgendwie sichere Parallelisirung.
Wiirde wirklich der rothe Ammonitenmarmor die Oxford-
etage reprisentiren, so miisste dann nothwendig der dariiber
liegende obere Alpenkalk dem Coralrag und Portlandstone
entsprechen, was mit dem angefiihrten Vorkommen von
einzelnen Terebrateln (T. concinne und diphya) und mit
der schon erwiihnten daraus abgeleiteten Ansicht Leo-
pold von Buch’s ziemlich gut iibereinstimmen wiirde. Es

) 1o der Sonnnlung des Vizeprisideulen der Hofkammer, Rillers von
Haucer.
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ist auch nicht unwahrsheinlich, dass der obere Alpenkalk
selbst in zwei scharf zu trennende Glieder zerfillt, wovon
zum obern die deutlich geschichteten, hellen, muschlig-
briichigen, terebratula-reichen Kalkschichten (Siidabhang
des Untersherges) — zum untern der Dolomit (Untersberg
sclbst) gehiren wiirde.

Die Parallelisirung des untern Alpenkalks bielet noch
weniger Anhaltspuncte dar. DBei Seefeld an der dussersten
Westgrenze der IKarte kommen sehr bitumindse Schieler
vor, aus welchen Asphalt gewonnen wird und die Kupfer-
erze filhren. Sie enthalten viele Fischabdriicke, wesswe-
gen sie die Herren Sedg wick und Murchisson ohne
weiters dem Mansfelder Kupferschiefer zurechneten. Allein
nach Agassiz, der sie untersucht hat, sind dic Arten alle
neu, nirgendwo anders gefunden, aber dcnen des Lias
durchaus iihnlich *). Damit stimmen spiitere Beobachtungen
Graf Miinster’s vollkommen iiberein?. Herr Boué hat
dort in den Schiefern Coproliten gefunden, denen des
Lias édhnlich?). Nach Escher liegen diese 10 —15 Fuss
miichtizen bitumindsen Schichten auf einem dunkelgrauen,
bituminésen und dolomitischen Kalkstein und unter einem
hellen Dolomit *).

Im grossen Steinbruch bei Reifling an der Enns, wo
sich die von Mariazell kommende Salza mit der Enns verei-
nigt, hat P. Engelbert Prangner?®) ein ziemlich zu-
sammenhiingendes versteinertes Gerippe von Ichlyosaurus
platyodon gefunden, der auch im Lias von Wiirtemberg
und England vorkommt. Die wertholle Steinplatte ist im
Stift Admont zu sehen. — Zum untern Lias gehiéren viel-
leicht die schon besprochenen steinkohlenfiihrenden Wiener-
sandsteinschiefer am Nordrand der dstlichen Alpen , wenig-
stens sind nach Goppert °) die Pllanzenabdriicke von der

1)

) Jahrb. 1836. 581.

3) Journ. de géol. I, 107.

*) Jahrb. 1845, 541.

3) Bull, soc. géol. 1843, 21. TInslitut. 1842. 412, Riviére annales
des sciences géologiques. 1812. 718.

%) Schon zilirt Seite 109.
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Baneralp bei Wienerbriickel zum Theil identisch mit denen
der Liasformation zu Ncue - Welt bei Basel. Bestitigte sich
die Parallelisirung und wiirden sich zugleich jene Schichten
von dem Wienersandstcin des Kahlengebirges bei Wien
als unzertrennlich erweisen, so miisste dieser auch zum
Lias oder vielleicht zum damit verbundenen Keuper gerech-
net werden. .

Die Herren Sedgwick und Murchisson hielien
auch den obern und untern Alpenkalk fiir obern und untern
Jura. Bronn war geneigt, nach den Versteinerungen,
die thm Lill von Liliecnbach schickte, den untern Al-
penkalk zum Uebergangskalk und Muschelkalk zu rechnen,
bemerkt aber, dass die Versteinerungen nicht deutlich ge-
nug waren, um elwas Sicheres aussprechen zn kénnen?).

Der Alpenkalk ist vielfach in seiner urspriinglich hori-
zontalen Lagerung gestort worden, er zeigt sich gehoben,
gebogen, senkrecht auf die Schichtung quer abgebrochen
und verworfen und weist gewihnlich mit dem schroffen Ab-
sturz der Schichtenkipfe gegen dic krystallinische Zentral-
axe, — denkwiirdige Verhiltnisse, welche durch das Profil
der Karte mehr oder weniger versinnlicht werden.

Im iussersten nordistlichen Winkel der Karte tritt bei
Ernstbrunn eine Partie Kalkstein inselartig aus den tertidi-
ren Schichten des Wienerbeckens hervor, die bekannten
Nikolsburgerberge bildend. lhrem petrographischen Cha-
rakier wie ihren zahlreichen Versteinerungen zufolge sind
diese Schichten ausgezeichneter weisser Jura?). Zwischen
Lainz and Ober St. Veit ganz nahe bei Wicen, auf eincm
Fussweg nach Hietzing ist mitten in den Feldern in einem
ganz niedern Hiigelzug ein Steinbruch in diinngeschichte-
tem, mit Mergellagern abwechselndem rothem Hornstein
angelegt. Man findet hier zicmlich hilufig nebst Belemniten

1y Jahrb, 1832. 150.

?) Eine genaue Beschreibung mit Angabe der Versteinerungen hat
Hr. Ferstl gegeben. N. (28). Nachtriigliche Angaben von neu
hinzugekommenen Versteinerungen verdankt man Hrn. Dr. Hor-
ues Berichte 1846. 1. S. 3. Hiufig ist z B, Dyceras arietina
(Lamk.)
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den Aplychus lamellosus (imbricalus) (Park.) und Aply-
chus lafus (Park), also charakteristische Oxfordversteine-
rungen !). Bei St. Veit?) selbst war ein jetzt verbauter
Steinbruch , in welchem man einen dem humphresianus
sehr i#hnlichen Ammoniten fand. Im Helenenthal bei Ba-
den fand man bei ciner Sprengung am sogenannten Ur-
theilsstein Osire« marshii (Sow.) und Peclen {[exlorius
(Schloth) , also wieder zwei charakteristische Juraverstei-
nerungen ¥).

Wenn der Alpenkalk trotz seinen eigenthiimlichen
Versteinerungen und troiz seinem abweichenden Charakier
wirklich Jura ist, so muss es sehr auffallecn, in seiner so
unmitlelbaren Niihe andere Kalkschichten zu finden, wel-
che ganz den gewdohnlichen Typus der Juragebilde zcigen.

IX. Trias.

Vom Trias weiss man in den Alpen wenig. Dass den
Pllanzenabdriicken znfolge die steinkohlenfiihrenden Schich-
ten des sogenannten Wienersandsteins zum Lias oder Keu-
per gehioren migen, ist schon angedeutet worden. Mu-
schelkalk mit seinen charakteristischen Verstcinerungen wird
von den Herren Zeuschner und Girard bei Recoaro,
Schio und Bosca im Cadorino, am Siidabhang der Alpen
und schon ausserhalh des Gebiets der Karte angegeben *).
Zum bunien Sundstein haben einige den rothen Sandstein
gerechnet. — Wie schon bemerkt, michte vielleicht der
untere Alpenkalk zum Theil Trias sein und iiberhaupt die
ganze Reihenfolge der Schichten zwischen dem rothen
Sandstein und dem eigentlichen alpinischen Lias — die

1) Dieses Vorkommen ist schon von Bergrath Haidinger erwihnt
worden. Abh. der k. bohm. Ges. der Wiss. Prag, 1844, 1II. S. 23.

2) Woll zu bemcrken, das St. Veit eine Stunde siidlich von VVien,
denn es gibt mehrere St, Veit.

3) Dr. Horneas, obiges Cilat,

$) Jahrb, 1841. 51.
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Triasgrappe representiren. Der rothe Ammoniicnmarmor
wiirde alsdann an dic untere Grenze des Jurasysiems hin-
gehiren.

X. Rother Sandstein.

Rothe Scliefer von Werfen nach Lill von Lilienbach.

Melsformalion Keferstein's. Sernfkonglomeral und

Sernfschiefer und Zwischenbildung von Studer und
Escher. Poudingue de Valorsine. — Rolhliegendes ?

Auf der Karte dunkelrothbraun.

Ein Gebilde von meist rothen, sandigen Schiefern, von
Sandstein und von Conglomerat, nicht besonders miichtig ,
den iiltern Uchergangsschicfern gleichfirmig aufgelagert und
gewdohnlich ebenso gleichférmig vom untern Alpenkalk iiber-
lagert; tritt, wie es die Karte zeigt, mcist als schmaler
Streifen unter den schroffen Abstiirzen des Alpenkalks her-
vor. Von Versteinerungen ist fast nichts bekannt, nur hie
und da z.B. bei Eisenerz, bei Neuberg, bei Scheffau gstlich
von Golling im Salzathal, bei Schénau und Ramsau bei Berch-
tesgaden kommen Abdriicke von zweischaligen Muscheln vor,
den Avicula éhnlich, aber zu schlecht erhalten und zu un-
deutlich zur genaueren Bestimmung. Daher die Parallelisirung
mit dem Rothliegenden des nordlichen Deutschlands ganz
unsicher, wiewohl die petrographische Aehnlichkeit beider
Gebilde sehr gross ist. Das Rothliegende anderer Liinder ist
sehr gewdhnlich mit dem Auftreten des rothen Feldsteinpor-
phyrs verbunden, am Nordabhang der Alpen ist aber bisher
nic eine Spur von anstehendem Porphyr gefunden worden ),
um so hilufiger hingegen am Siidabhang.

Besondere Puncte des Vorkommens sind nach Lill von
Lilienbach in ziemlicher Ausdehnung bei Berchtesgaden,

1) Als einige bekannte Ausnahime verdient angefiihrt zu werden, die
Windgelle im Canton Uri, wo Dr. Lusser nach Verfolgung
von erratischen Porphyrblécken endlich das anstehende Gestein
in einer Hohe von gegen 9000 Fuss fand. Denkschriften der allz.
schweiz. Ges. fiir die Nat. Wiss., 1829. 170,
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dann in der Abtenau, ostlich von Golling und am kleinen
Arikogel bei St.Agatha am nirdlichen Ende des Hallstiitter-
sees '). Im Profil der Karte ist eine nicht michtige Ein-
lagerung am Fuss der Wetterwand nach Lill’s Autori-
tiit angegeben, er gibt aber diesen Schiefern eine viel gris-
sere Ausdehnung nach Siiden und scheint einen Theil von
dem , was auf der Karte als Granwackenformation angeben
ist, dazu zu rechnen. Aber die Schiefer des Héllgrahens am
Fundort des Wagnerits z. B. kann man kaum dazu rechnen,
ebensowenig die Schiefer am Mitteberg mit den Kupfererz-
giingen ?). Das auf der Karte angegebene Vorkommen zwi-
schen Irdning und Lietzen, und dann auch bei Neunkirchen,
ist einer Manuscriptkarte yon Hrn. Bou é entnommen. Auf
der geologischen Karte der Monarchie von Bergrath Hai-
ding er sind die rothen Schiefer an mehreren Puncten im
Innern der Kalkalpen nordistlich von Kufstein angegeben,
allein wegen Mangel an befriedigender Einsicht aunf der
erlinterten Karte weggelassen worden. Im Innern von
Kirnthen tritt der rothe Sandstein an mehreren Punc-
ten auf, so z. B. in der Gegend von Lavamiind auf den
Uebergangsschiefern und unter dem Kalk gelagert. Am
Gryfiener Berg haben ihn die Herren Boué und Studer
beschrieben *). Am Ulrichsberg, zwei Stund nordlich von
Klagenfurt wird er zu sehr guten Gestellssteinen ge-
brochen; in seinen Conglomeratschichten enthiilt er hier
Geschiebe von Quarz, Granit, Diorit und rothem Por-
phyr und ist iiberhaupt dem Rothliegenden Sachsens und
Thiiringens petrographisch ganz identisch*). Er wurde noch
beobachtet links an der Strasse von St. Donat nach St. Jo-
hann. Sein Vorkommen im Gailthal und gegen Bleiberg hin-
auf wurde schon von Leopold von Buch beschrieben *),
Der lange Streifen auf der Siidseite des Gailthales mag z. Th
mehr das Werk der Fantasic als das Resultat der Beobach-

1) Jahrb, 1833. 15.

?) Siehe das Profil der Karte,

3) Min. Zeitsch. 1829, 735, Mém. soe, géol, 1833, Nr. 1V, 60.
) L. von Buch Nr. (11) S, 200.

*) Min, Zeitseh. 1821, 120
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tung sein. — Hr. von P arte h hat aul sciner schinen geo-
logischen Karte Rothliegendes nordostlich von Krems ange-
geben, es zeichnet sich hier wie gewdhnlich aus durch seine
Conglomerate aus krystailinischen Gesteinen.

XI. Steinkohlenformation.

Dic eigentliche Steinkohlenformation scheint in den Al-
pen im Allgemeinen zu fehlen. Doch finden sich im Hochge-
birg an der Grenze von Steyermark, Salzburg und Kirn-
then, zwischen Gmiind und Turrach, nach Prof. Unger an
der obern Grenze eines miichtigen Grauwackensandsteinge-
bildes, — Schiefer, in welchen schon Hacquet ') Pflan-
zenabdriicke entdeckt hatte. Prof. Unger hat sie niher un-
tersucht und 50 fast lauter bekannte Arten unterschieden,
die mit denjenigen der Steinkohlenformation und der Ta-
rentaise iibereinstimmen ?). Es schiene somit ein ganz ihn-
liches Vorkommen zu sein, wie bei Foully und am Col de
Balme in den Schweizer Alpen, wo in Verbindung mit dem
Poudingue de Valorsine Schiefer mit Pllanzenabdricken auf-
treten, die nach Brongniart's Untersuchungen zur Stein-
kohle gehoren. — Fundorte sind bei’m Eisenbergbau im
Kremsgraben bei Gmiind , an der Kuppe des Fraueneck, des
Woadlnock, des Konigsstuhls, der Nosenigalpe, und iiber-
haupt in der Gegend der Stangalpe, unter welchem letztern
Namen das Vorkommen in der Fremde bekannt ist.

'y Hacquet. Nr. (83). 8. 12
?) Cuger. Jahrb. 1842. 607. Steiv. Zeilsch, VI 1. Dann auch Kiene:
Allgemeine botanische Zeitung vom 7. Miirz 1331 8. 138,

9
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XH. Uebergangsgebhirge.
Grawvwacke und Thouschicefer mit Uebergungskalk.

Schicfer nud Gravwacke aul der Karte violett, der Kalk
dunkelblau.

Ein ziemlich verbreitetes Gebilde im Gebiet der Karte
aus schr verschiedenartigen Schiefern und Gesteinen zusam-
mengeselzt, oft glimmerig und in Glimmerschiefer iiberge-
hend, oft mehr kalkig und zu machtigen Kalk- und Dolo-
mitmassen anwachsend, oft chloritisch, wie in der Gegend
von Kitzbiichel V), oft aber der ganz charakieristische Thon-
schiefer oder der chenso ausgesprochene Grauwackenschie-
fer oder die cigentliche petrographische Grauwacke selbst,
wie am nordlichen Thalgehiing bei Twrnau und Aflenz in
Obhersteyer, inder Gegend von Vordernberg und Eisenerz ete.
Dic kalkigen Schichten werden oft eisenhiiltig und es ent-
wickeln sich miichtige linsenférmige Einlagerungen von Roh-
wand oder vom schinsten, reinsten Spatheisenstein, wie am
beriihmten Erzberg bei Eisenerz. Blan kennt einen mehr
oder weniger regelmiissigen Haupteiscensteinzug, der aus
Tyrol und Salzburg, wo er bei Dienten auf dem Profil der
Kurte angegeben ist. sich iiber Spital am Pyhrn, Lietzen, die
Baue von Admont, Radmer, Fulleck nach Vordernbherg und
Eixencrz verfolgen Jissi. Hier erreicht erscine grosste Miich-
tigkeit und in sciner Nihe treten viele getrennte mehr oder
weniger miichtige aber unbebaute Trimmer auf, wic am
Glanzberg, Plaffenstein, Polster und Kehlberg. Weiter nach
Osien kann man den Haupteisensteinzug iiber Tragiss,
Aflenz, Scewiescn, Greith, Gellvad. Niederalpel, Rothsohl,
Veitsch, Neuberg. Reichenau bis an den ostlichst bekannten
Punet am Gastritzhogel am Simmering verfolgen *). Diese
grosse Ausdehnung der Eisensteinlagerstiitten im Streichen

) Nr. (77) 8. 32, Prof. Unger hat die Uehbergangsschieferformation
der Gegend von Kitzbiichel sehr genau beschrichen.

1) Zum Theil wirtlich nach HMrn. Senitzka’s Aulsalz im Vorderu-
berger Jahrbuch. 1841, Scite 100,
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des Gebirges, so wie ihre mehr oder minder deutliche Ein-
lagerung in der Schichtenmasse der Uebergangsgebilde wei-
sen sie in das Gebiet der Normalformationen, wihrend die
Gang- und Erzformationen mit Silber, Blei, Kupfer, die in
den Ucbergangsschiefern nichts Seltcnes sind, zu den ab-
normen Gebilden zu ziihlen sind. In der Breitenau, einem
engen Thal, welches hei Mauthstadt in’s Murthal miindet,
lagert auf dem Thonschiefer eine bedeutende Masse Roh-
wand mit untergcordneten Eisenerzen, vielleicht auch eine
Spur eines Eisensteinzuges.

Die Lagerung der Uebergangsgebilde ist, wie im Pro-
fil der Karte angedeutet, ziemlich gleichformig auf den ei-
gentlichen krystallinischen Schiefern und unter dem rothen
Sandstein. Schichtenstérungen, Hebungen, Verwerfungen
und Umstiirzungen sind hier hiiufig. In T'yrolsollen die Ueber-
gangsschiefer hiufig unter die krystallinischen Schiefer ein-
fallen. Im Profil der Karie hat man von Lend herauf ge-
gen den Ewigschneeberg und die Wetterwand erst reinen
Thonschiefer, nach Norden fallend, dann schiefrige Kalk-
steine, wechselnd mit Chlorit und Thonschiefer , alles re-
gelmiissig nach Norden fallend, dann in der Gegend von
Dienten in den Thon-, Granwacke- und Kalkschichten Lin-
sen von Spatheisenstein, welche sich in den Berg hinein
sowohl als nach dem Streichen bald anskeilen. Einige kal-
kige Schiefer sind selbst schmelzwiirdig, da sie bis 20",
Eisen enthalten. In der Nagelschmidtgrube, unmittelbar
hinter Dienten findet sich zwischen den Blitltern des Spath-
eisensteinschiefers c¢in 5 bis 6 Zoll michtiges, unregel-
miissiges Lager eines weichen, zerbrickelnden, schwar-
zen, glinzenden, abfirbenden, graphitartigen Schiefers,
welcher nebst Schwefelkies- Konkretionen in einem be-
schriinkien Raum von ein paar Quadratklafter verkieste Ver-
steinerungen enthiilt; es sind kleine Orthoceratiten, Tere-
brateln und nach Hrn. von Ha uer '), Cardiola inlerrupia

1) Hr. F, von Hauer halte aus Versehen in  seiner Abhandlung
iiber die Cephalopoden des Salzkammerguts. Nr. (85). 8. 47,
den Namen Cardium priscurn angel(ihrt, seither aber in den Be-
richten. 1. 187, eine umslandlichere Notiz tber die Versleinerun-
geu von Dienten mit den hier angefiihrten Namen geliefert.

9!‘
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(Brod.) oder Cardium cornucopiae (Goldf.) und Cardium
gracile (Miinst.) wie bei Beraun in Bihmen in der eigentli-
chen Grauwacke. Die Versteinerungen bringt man am be-
sien heraus durch Auswaschen des zerdriickten Schiefers.
In der nahegelegenen Sommerhalsgrube kommen ebenfalls
Orthoceratiten vor, dort soll der sie cnthaltende schwarze
Schiefer die ganz kleine Eisensteinlinse rindeartig umge-
hen. Von Dienten weiter hinauf gegen die Wetterwand
hat man thonige Schiefer, dann auf der Filz mehr sandige
Schichten unter den Alpenkalk fallend. Am Mitteberg fal-
len eigentlich die Schichten steil nach Siid, wenigstens wo
der. Kupferbergbau betrieben wird.

Von Versteinerungen in den Uebergangsgebilden der
Alpen ist noch fast gar nichis bekannt, dic einzige Aus-
nahme fiir den Nordabhang macht das beschrichene Vor-
kommen aus. Es ist dieser Fund des k. k. Bergverwalters
E rlach in Dienten sehr wichtig, weil er die in Rede sle-
hende Schichtenfolge nicht nur petrographisch, sondern
auch paleontologisch als zur eigentlichen Granwackenfor-
mation und zwar wahrscheinlich als zum silurischen System
gehirend bezeichnet, und dann weil er zu der Erwartung
herechtigt . bei fleissigem Suchen auch anderswo in diesen
Gebilden organische Ueberreste zu finden. Als Hr. von
Barrande vor mehreren Jahren zum erstenmal nach Prag
kam, kannte man etwa ein Dutzend Arten von Versteine-
rungen auns der daran fir so armn gehaltenen bohmischen
Granwacke , nnd jetzt hat der thiitige Natniforscher 700
Arten beisammen.

Am Kaisersberg bei St. Stephan im Murthal kemmt
m Thonschiefer Graphit vor, der anch urspriinglich or-
gonischen Ursprungs sein miéchte, da die Uebergangsrcihe
vom Holz dureh bitumingses Holz, Braunkohle, Alpenkeohle,
Schwarzkohle und Anthrazit bis zum Graphit von mehre-
ven schon aufgestellt und verfolgt worden ist'). In diesem

D Naidinger. Ucher die Psendomorphosen im Mineralreich, schon
citirl, Selle 27. Friilier schon von Hutloen besprochen. Playfair
itustrations of the huttonian theory. 1802, p. 302 — 305,
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Sinn fortgefiihrte Forschungen werden wohl auch wei-
tere Aufklirungen mit sich bringen. Nach Hrn. von
Partsch kommt Anthrazit in den Uebergangsschiefern in
der Niithe von Reichenau am Schneeberg vor').

In der Gegend nérdlich und westlich von Griitz ist ein
Gebilde von glimmerigen, thonigen und sandigen Schic-
fern ziemlich verbreitet, welches mitunter in sehr festen
Sandstein ibergeht, wie in den Steinbriichen am Fuss des
Plawutsch. Auf den Bruchfiichen, welche schief durch die
Schieferung gehen, hemerkt man oft schwarze Zeichnun-
gen, die eine grosse Aehnlichkeit mit Fukoeiden haben, so
z B. bei Stiibing nnd am Plawutsch. Auf dicsem Ge-
bilde, welches bei Feistritz und Rabenstein Kupfer, Blei-
und Silbererze auf Gingen fiihrt, liegen michtige Schich-
ten eines meisst dolomitischen Kalkes, den man fiir Ucher-
gangskalk hilt, dern aul der héchstea Spitze des Plawatsch
bei Gritz, wo ein Thurm gebaut worden ist um die Aus-
sicht besser zu geniessen, enthilt er viele Korallen, die
nach Prof. Unger’s Untersuchungen mit mehreren bekann-
ten Grauwackenarten iibereinstimmen®). Spuren von an-
dern Versieinerungen kommen auch vor, sie treten aber
iiberhaupt nur durch die Verwitterung an der Oberfliche
des Gesteins hervor, auf (rischen Bruchfliichen bemerkt
man fast gar nichts. Der Felsen ist mitunter ganz durch-
zogen von diesen Versteinerungen und man kann kaum
zweifeln, dass die Schicht zur Uebhergangszeit ein Koral-
leariff war. In den Steinbergen. etwa cine Stunde weiter
westlich kommen in den dortigen Steinbriichen, wiewohl
selten Goniatiten?) und Orthoceratiten vor. In der Jako-
minigasse in Gritz kann man auf den Fussgiingersteinplat-
ten auf der dstlichen Seite iber 30 verschiedene Durch-
schnitte von Orthoceratilen zihlen?),

Herr Merian hat Korallen und Crincideenstiele im
Uebergangskalk nirdlich von Peggau an der Strasse nach

1) N. (56).

?) Griatz. N, (79.) S. 7L

1) Eine Euldeckung, die Leopold von Buch zur Zeit der Natur-
forscherversammlung in Gritz 1842 gemacht hat. Siehe Merian
N, (30%) 8, 60,
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Wien gefunden'). Das schinste Vorkommen von Ueber-
gangsversteinerungen ist aber in Kirnthen. Wenn man
nehmlich von Bleiberg iiber Kreuth gegen das Gailthal
hinuntergeht, so kommt man an anstehenden Diorit und
dann links an der Strasse an einen kleinen Fels von Grau-
wacke voller Versteinerungen. Steigt man von da in die
Hohe am rechten Thalgehiinge zum ohern Huber (Bauern-
haus) und von da noch weiter hinauf dem Holzweg nach,
s0o kommt man wieder zu Grauwackenschichten, welche einen
grossen Reichthum an Versteinerungen enthalten, es sind
Spirifer, Produktus Cyathocriniten und als grissere Selten-
heit hat Hr Lipold auch kleine Trilobiten gefunden. Nach
dem Urtheil der Herren Barrande und Keyserling
scheinen die Artecn mehr auf den Kohlenkalk als auf die
eigentliche Grauwacke zu deuten?). Die Herren Sed-
gwick nnd Murchisson rechneten diese Schichten zur
Uebergangsformation von Cork?) und fiihren auch Encrini-
tenkalkstein bei Tweng im obern Murthal an, in Verbin-
dung mit Glimmer - und Chloritschiefer*). Nach Prof. Un-
ger liegt, wie schon erwiihnt, unter den Schiefern mit Stein-
kohlenpflanzenabdriicken und auf dem Gneiss, Glimmer-
schiefer und krystallinischem Kalkgebirge, an der Grenze
von Salzburg, Steyermark und Kiirnthen ein sandsteinartiges
Grauwackengebilde von gegen 3000 Fuss Michtigkeit®),
welches wolil auch nicht ganz leer an Versteinerungen
sein wird.

Nach einigen Andeutungen Prof. Tunner’s®) méchte
der Glimmerschiefer der Gegend von Turrach und der Stang-
alpe und vielleicht auch der ganze Strich bis Friesach, in
welchem die Eisenerzformation auftritt, den Uebergangsge~

1y N. (50%).

1) Hau er. Cephalopoden N. (85) S. 47. Das Vorkommen ist schon
vonLeopold von Buch im Min. Taschenb. von 1824 beschrieben
worden,

3) N. (68). 307.

%) N. (68). 8. 806,

$) Jahrh, 1842. S. 607.

9) Vordernberger Jahrbuch. 1842. S. 111},
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bilden angehéren; man rechnet ihn sonst dem petrogra-
phischen Charakier nach den krystallinischen Schiefern zu.
Uebrigens sind diese Gegenden schre wenig bekannt und
durchforscht und daher auf der Karte verhiltnissmiissig
schlecht angegeben. In Hrn. von Rosthorn's Sammlung
in Klagenfurt befindet sich ein Trilobit, angeblich von
Seceland bei Krainburg in Krain und ein Spirifer, angeblich
aus der Gegend von Krapina gegen Radoboj in Kroazien.
Dic gleichen versteincrungsfiihrenden Grauwackenschichten
wie bei Bleiberg sollen auch bei Eisenkappel vorkommeu.
Hr. von Scheuchenstuel fiihrt Uebergangskalk mit Ver-
steinerungen an in der Gegend von Schwarzenbach in
Kiirnthen ).

Thonschiefer und Uebergangskalk trelen an mehreren
Puncten, wie auch auf der Karte angegchen ist, inselartig
aus der steyrischen Tertiirbncht heraus, so im Sausalgebicg,
im Doblbad, bei Voitsberg, hei Maria-Trost ete.

Thonschiefer soll (leckenweise auf den héhern Spitzen
der krystallinischen Zentralalpen vorkommen, so z. B. am
Ankogel und noch an mchreren Puncten in den Salzburger-
alpen ; cine Andeutung, dass vielleicht das ganze Gebiet
des krystallinischen Schielergebirges friher auch mit Thon-
schiefer bedekt war, der aber seither zerstort worden
wiire.

XIII. Krystallinisches Schicfergebirge.

Auch Urgebirge genannt. Melamorphische Gesleine
L Yy ells.

Auf der Karte schwach Karmin, die eingelagerten
Massen des kornigen oder schicfrigen Kalkes dunkclblau,
wie der Uebergangskalk.

Es sind hier alle Gesteine, wie Gneiss, Glimmerschie~
fer, Hornblendschiefer, Quarzschiefer, Talkschiefer, auch
kalkige und thenige Schiefer, die alle im Grossen geschich-

1) N. (67%) Seile 337.
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tet erscheinen, zusammengefasst worden. Sie bilden gleich-
sam die Zentralaxe der Alpenketie, in deren éstlichem
Theil, also im Gebiet der Karte, die Schichtenmassen nach
beiden Seiten vom Zentralriicken, rechtsinnig abfallen, am
Nordabhang nach Norden, am Sidabhang nach Siiden,
wie es auch das Profil der Karte andeutet In den insel-
alrtigen, ellyptischen Zeutralmassen der Schweiz hingegen
fallen gewdihnlich die Schichten von allen Seiten nach dem
Innern des Gebirges, auf dem Gebirgsriicken stehen sie
senkrecht und an den Abhiingen gegen das Thal hinunter
fallen sic weniger stcil ein, wie es die Fig. 20. zeigt. Der
. Granit kommt
1. Gnciss und Fig. 20. su oberst im
Glimmerschiefer.
2, Flysch. 8. Gra- ¢
nit. 4, Dlluvium
und Alluvium.

Gneiss einge-
lagert vor,dann
folgen die kry-
stallinischen

Schiefer, meisst Gueiss, Glimmerschiefer und Hornblende-
schicfer und weiter unten am Bergabhang thonige oder
merglige und kalkige oder dolomitische, oft semikrystal~
linische Schiefer, welche Prof. Studer ebenso wie den
tertiiren Wienersandstein Flysch nennt und in welchem
an mehreren Puncten deutlich erkennbare organische Ueber-
restc, Belemniten, Peatacriniten und Fukoiden vorkom-
men'). Diese hijchst merkwiirdige, einstweilen ganz uner-
klirliche ficherformige Straktur der Zcntralmassen hat
Escher bis in's Qetzthal, also nahe an die westliche
Grenze der Karte verfolgt?). Auch noch éstlich von Inns-
bruck soll am Siidabhang des Innthales die Schichtung
widersinnig in’s Gebirge hinein gehen. Es scheint sich
aber dort, wo das Ucbergangsgebirge auf der Karte an-
fingt, jenes ahnorme Lagerungsverhiltniss in das schon
angegebene normale der dstlichen Alpen umzuiindern,
welches im Salzburgischen am Grossglockner schon herrscht.
Dabei ist zu bemerken, dass das eigentliche Uebergangsge-

2) Nach Studer’s trefflichen Arbeilen. Siehe vorziiglich N. (71) und
Jahrb, 1836 Selte 51.
3) Jaheh. 1843. S, 536.
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birge, der wahre Thonschicfer und Grauwackenschiefer
in den Schweizeralpen ganz zu fehlen scheint.

Von der Zusammensctzung der krystallinischen Zen-
tralgebirgsmasse und der Abwechslung der verschiedenar-
tigen Schiefer gibt das Profil der Karte vom Gneiss des
Rathhausberges an durch das Gasteinerthal hinunter bis
zum reinen Thonschiefer von Lend — ein Beispiel, und man
darf erwarten, dass sich die ganz &hnlichen Verhiltnisse
weiter dstlich und westlich im Streichen des Gebirges wie-
derholen werden. Gegen das Uebergangsgehirge zu zei-
gen sich bedeuniende eingelagerte Massen von kalkigen und
thonigen Schiefern, erst sehr glimmerreich, wihrend die
iusserste Grenze des krystallinischen Schiefergebirges
auf eine grosse Erstreckung durch glimmer(reie Kalkschie-
fer bezeichnet zu sein scheint.

Das besprochene Profil vom Ankogel nach Lend ist nach
ciner Manuskriptarbeit von Herrn Niederist; iiberhaupt
gehort die dortige Gegend zn den bestbekannten des kry-
stallinischen Schiefergebirges, was die Wissenschaft den
Forschungen der k. k. Bergbeamten in Bockstein, den Her-
ren Helmreich, Niederrist, Russegger, Reissa-
cher und Werkstidtter zu verdanken hat. Ueber den
Bau der Centralalpenkette hat Herr Russegger eine
werthvolle Abhandlung gelicfert '). Er fihrt unter anderem
im Gneiss nicht nur Ginge von Gneiss selbst, sondern auch
in selteneren Fillen von Chloritschiefer an ®), woraus aber
noch nicht folgt, dass aller Gneiss erupliv sei, und dass dic
krystallinischen Alpen ein Erguss des Centralfeuers vorstellen,
wie es anch schon in der Fremde angedeutet worden ist.
Die Erzgiinge des Rathhausberges sind selbst Gneissgiinge
Zu nennen.

Nach Herrn von Rosthorn?) ‘sind die chloritischen
Schiefer in den Alpen sehr verbreitet. Der Grossglockner
soll in seinen obern Theilen und bis auf die hochste Spilze

1y N. (64).
*) N. (61). 18383. 8. 73,
5y Juhrh. 1811. 8. 185,
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aus Chloritschiefer und nicht, wie man hiufig sagen hort,
aus Granit bestehen. In der Sammlung Herrn von Rost-
horn's befindet sich wenigstens ein Stiick Chloritschiefer
an der Oberfliiche durch einen Blitzschlag emailartiz ange-
schmolzen , das angeblich von der hichsten Spitze des
Grossglockners herstammen soll.

Einlagerungen von kiérnigem Kalk und Dolomit zeigen
sich hin und wieder im Gebiet des krystallinischen Gebirges
und werden gewiss viel hiiufiger sein als auf der Karte an-
gegeben ist. Auch der Serpentin erscheint hiufig mehr ein-
gelagert als gang - oder stockformig. Erz- und Gangforma-
tionen sind nichts Seltencs. In Kiirnthen kennt man einen
Haupteisensteinzug, der im Westen im Kremsgraben bei
Gmiind zuerst erscheint und von da iiber Kendelbruck,
Turrach, Mettnitz, Grades (am Gaisberg) nach Hiittenberg
und Lélling verfolgt werden kann. Bei Wilch und Loben
und zu Waldenstein im Lavantthal erreicht er in mehrere
Theile zersplittert, sein éstliches Ende *). Das Eisenerz,
meist Spatheisenstein erscheint oft als grosse Linsen im
kornigen Kalk eingelagert, wie bei Hiittenberg, gewohnlich
aber mit Kalk verbunden und in der Niihe der untern Grenze
der Granwacke, nach Herrn Senitzka ?).

Von Versteinerungen ist in diesen Gebilden noch nichts
bekannt, man diirfte aber immerhin Spuren davoen in den
geschichteten Kalken finden, namentlich in denjenigen,
welche mit den Eisensteinlinsen verbunden sind.

Die bedeutende Partie von Gneiss nnd Glimmerschiefer
mit Granit und Einlagerungen ven kérnigem Kalk im nérd-
lichen Theil der Karte ist nach den Angaben des Herrn
von Partsch eingetragen®) und gehirt zam System des
Biohmerwaldgebirges. Nach Herrn Lorenz *) sind Gneiss,

1) Nach dem Aufsatz von H. Senitzka N, (86), 1811, S. 100.

2) Die allgemeinen Verhidltnisse des Erzlagers von Hiitteuberg sind
beschrichen worden in den Berichten. 1847. 1. 84, und ein Abdruck
davon isl dem vorliegenden Werk beigefiigt.

3) N. (95).

%) Dissertatio de terrilovio Cremsensi, N. (18).
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Granit und Granulit die auftretenden Gesteine im-Kremser-
gebiet. Der Granit erscheint als Ginge oder Sticke; im
Gneis gibt es Lager von Hornblendgestein mit Magneteisen
und Epidot. Bei Berzing umschliesst der Granulit eine grosse
Masse Eklogit und zwischen Gurhof und Aggshach granat-
fihrenden Serpentin.

Zweiler Abschnit(.
Abnorme Gebilde.

Meist Massengesteine, plutonischen, eruptiven oder vulka-
nischen Charakters. — Im Allgemeinen ungeschichtet, massig
und versteinerungsleer.

Endogene Bildungen Alexander’s von Humboldl.

XIV. Granit.

Auf der Karte Karmin.

Erscheint in den Alpen mehr uotergeordnet und in
kleineren dem Gneiss eingelagerten Partieen, aber nach
Russegger auch gangartig. Die auf der Karte angegebene
grissere Granitingel zwischen dem Enns- und Murthal
scheint picht richtig zu sein, denn der Hochgolling soll
aus krystallinischen Schiefern und nicht aus Granit beste-
hen. Kleinere Granitpartieen werden sich wohl bei ge-
naucrer Erforschung noch an vielen Puncten finden lassen,
hiiufig erscheint aber das Gestein, das man am Handstiick
fiir ‘flaserigen Granit halten michte, im Grossen geschich-
tet und gehort dann doch mehr dem Gneiss an. Prof. Stu-
der nennt diese in den Alpen so hiufige Varietit sehr
zweckmiissig Goeissgranit.

Am Siidabhang des Schickels bei Griitz ist nach Herrn
von Partsch ecin wenig ausgedehntes Vorkommen von
Granit.
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Am Rathhausberg kommt auf dem Steig von Bickstein
nach dem Hyeronimus Berghaus eine ganz kleine Partic

Weisstein vor.

XV. Aeltere Massengesteine.

Serpentin, Erz und Géinge, Griinslein, Diovil, rolher
Feldsteinporphyr.

Auf der Karte dunkelorangegelb angegeben.

Serpenlin kommt im krystallinischen Schiefergebirg
ziemlich hiiufig vor, so z. B. in den Salzburgeraipen in den
Gegenden des Gasteiner-, Rauriser- und Fuscherthals. Er
erscheint hier aber mehr in der allgemeinen Gebirgs-
richtung den umgebenden Schiefern parallel eingela-
gert, auch ist er selbst oft schiefrig und dann wohl gleich-
artiger Bildung wie das Schiefergebirge, und in diesem Fall
eigentlich in dic Normalreihe der Formationen hineingehi-
rend ). Er bildet oft die Lagerstiitten von seltenen, scho-
nen Mineralien, so z. B. oberhalb Pregratien am Sulzbacher
Venediger, im Gebiet des Gletschers selbst. Oberhalb Hof-
gastein, am rechien Thalgehiinge, etwas thalabwiirts ist
eine schine Masse von Serpentin. Ein sehr interessantes
Vorkommen ist dasjenige bei St. Stephan im Murthal. An
der Strasse von Bruck nach Frohnleiten wird linksam Weg
oberhalb Trafiss ein Steinbruch im Serpeniin betrieben. —
An der istlichen Grenze der Karte ist Serpentin bei Bern-
stein und Schwarzenbach und dann im Rand der Karte
selbst angegeben.

Serpentin kommt auch vor im Gebiet des Wienersand-
steins, aber hier, wie es scheint, wirklich stock- und gang-
artig, er mag daher ganz anderer und viel spiterer Bildung
sein als der oben abgchandelte. Zwei Kuppen sind éstlich
von Waidhofen auf der Karte angeben, in ihrer Nihe soll
nach Herrn Boué der Wienersandstein veriindert sein ?),

1) Reuss., Jahrb. 1810, S. 137,
2) Journ. de géol. 1. 66.
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Wicder zwei Poncte seines Vorkommens sind westlich von
Wienerneusiadt zwischen Willendorf und Griinbach ange-
geben und zwar anch im Gebiet des Wienersandsteins,
was usber kaum ganz richtig sein kann, da Herr von
Partsch auf seiner Karte in dieser Gegend nicht Wiener-
sandstein, sondern grauwackenartige, schiefrige Gesteine
angibt und da Herr Boué anfihrt'),. dass eine halbe
Stunde ostlich von Dreystetten ein in den Kalkslein einge-
drungener Scrpeutinstock zu sehen sei, er gibt zugleich eine
Zeichnung davon, Fig. 21. Der Ser-
pentin ist unmittelbar von einer Rei-
bungsbreccie umgeben und das ganze
interessante Vorkommen weist anf
cine cruptive Entstehung. '
Ausserhalb des Gebiets der Karte
findet sich der Serpentin im Fukoiden- s Serpentin.
sandstein in der Gegend von Sonthofen - Beibungsbreccie.
im Allgau und zwar an drei Puncten, X- Kalkstein.
bei Ebna siidlich von Oberstorf im Stillachbach, ‘o auch
Datolith darin vorkommt, dann in der halben Héhe der
Gaisalpe oberhalb Reichenbach bei Hindelang, ein zur
Beobachtung besonders giinstizer Punet, und endlich auf
dem Westabhang des Jochberges hei Hindelang?). Am
Bolgen selbst hat Escher keinen Serpentin gesehen?).
Diovitischer Griinsiein findet sich nach Lill von Li-
lienbach westlich von Golling im Lammerthal Lei Scheffan
unweit der Kirche am nordlichen Flussufer in der Niihe des
Gypses und der rothen Schiefer (sogenannt von Werfen) —
und unier dhnlichen Umstiinden am Sillberg (Gotschen’) bei
Berchicsgaden *). Herr Simony hat einen Gang dessel-
ben Gesteins nahe beP’m Wolfgangsee, aul dem Weg vom
Gschwand nach der Niedergabenalpe entdeckt, er soll

') Journ. de géol. 1. 66. Mémoires N. (10). p.253.

?) Ullin ger hat die geologischen Verhiltnisse dieser Gegend und
dus  Auflreten des Serpentins vortrefflich beschrichen, N, (85).
Dessgleichen Herr Boué N, (6),

5) Jahrb. 1845, 8. 5352

) Jaheh, 1833, S. 3. 15,
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30 —40 Fuss michtig sein und schr deutlich die gestirten
Kalkschichten durchsetzen.

Eigentlicher Diorit oder Griinstein findet sich bei
Bleiberg auf dem Weg in's Gailthal, er ist hier durch
Dioritschiefer mit der Grauwacke verbunden, in die er auf
diese Weise fast iiberzugehen scheint, doch kommen Par-
tieen vor, welche einer Reibungsbreccie sehr &hnlich se-
hen, wo der Diorit viele grissere und kleinere wenig ab-
gerunde Kalkbrocken aber auch Geschiebe von Hornblend-
schiefer und rithlichem Quarz enthiilt. Am Siidabhang des
Josephsberges bei St. Paul am Eingang m’s Lavantthal fin-
det man im Thonschiefer einen nteressanien Griinsteinman-
delstein. Ein ihnliches Gebilde muss nach den Herren
Studer und Boué sehr ausgezeichnet am Gryffenerberg
elwas weiter westlich vorkemmen?').

Hypersienfels ist nach Leopold von Buch's Karte?
bei Klausen im siidlichen Tyrol mit der dunkelgriinen Farbe
des Leithakalkes angegeben aber nicht damit zu verwech-
seln, da in der ganzen Gegend keine Rede von Leithakalk
sein kann.

Augilporphyr oder Melaphyr ist nach Leopold von
Buch’s Arbeiten in Siid - Tyrol auf die Karte eingetragen
worden und zwar mit der lauchgrinen Farbe des Basalts,
auch wieder ohne Furcht vor Verwechslung, da im Innern
der Alpen sonst kein Basalt vorkommt, ausser bei St. ’aul
im Lavanithal. Uebrigens ist eine Bemerkung Zcusch-
ner’s sehr denkwiirdig, dass nimlich in Siid- Tyrol der
Augitporphyr in charakteristischen Basalt mit Olivin iiber-
gehe . Kehrt man den Ausdrack um und sagt der Basalt
gehe in Augitporphyr iiber, so liegt der geologische Schluss

1) Min. Taschenb. 1829. 753. — N. (11). S. 60.

2) N. (14).

3) Min. Zeitsch. 1821, 8. 402, BReuss fiihrt einen Dolorilgang im
Kalk von Canzacoli an. Jahrb. 4840. 1641. Die Herren Boué und
Bertrand-Geslin haben dasselbe gesehen, wie es Leopold
von Buch anfiilirt, der iibrigens selbt von wakrem Basalt in Siid-
Tyrol spricht und dessen Schriften noch lange eine reiche Fund-
grube der sclhionsien Beobachtungen bleiben werden. N (14). S, 53.

273w a
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sehr nahe, anf den die mineralogischen Forschungen Berg-
rath Haidinger's ohnedem hinweisen'), — dass der Au-
gitporphyr in katogener Richtung umgewandelter Basalt
sei, und dass man — vom Basalt und den Augitgestcinen
an — durch die Uralitporphyre und Epidotporphyre weiter
gefiihrt — wohl mit der Zeit durch Aufsuchen und Stu-
dium der Psendomorphoscn, welche die Zwischenstufen
bilden, die katogen - metamorphische Ucbergangsreihe vom
Basalt bis zum Porphyr und zum Granit werde aufstellen
kionnen ?).

Rother Porphyr, Feldsteinporphyr oder Quarzporphyr
kommt nach Leopeold von Buch nérdlich von Tilliach im
obern Gailthal mit dem rothen Sandstein und dann sehr
hiinfig in Siid- Tyrol vor. Am Nordabhang der Alpen ist,
wie schon Seite 127 erwiihnt, ausser an der Windgelle
noch nie eine Spur von anstchendem rothem Porphyr ge-
funden worden, und doch enthilt die Nagelfluh, in der
Schweiz wenigstens. hiiufig Geschiebe davon.

XVL Evz- und Gangformationcn.

An einigen Puncten wic dic Porphyre dunkelorange-
gelh aufgetragen.
In den éstlichen Alpen: eben so hinfig und wich-
tig als in den westlichen Alpen selien und wnbedeu-
tend. — Eine nur im geringsten Grad befriedigende
Uebersicht wiirde ein ausgedehntes Studium, ein miihsa-
mes Zusammentragen schr verschiedenartigen Materials und
vor allen Dingen vicl Selbstanschauung erfordern, was
nur nach mehreren Jahrven zu erlangen ist. Es kann daher
der Gegenstand hier nur ganz oberflichlichangedeutet werden.
Fisen kommt nicht nur in Lagern vor, wie schon er-
wiihnt , sondern auch in eigentlichen Giingen an vielen
'y Sehr Merkwiirdiges in dieser Bezichung ist zu finden in W. Hai-
dinger der Aspasiolith als Pseudomorphose nach Cordieril, nebst
Bemerkungen iiber Metamorphismus. N. (51). L 8. 79.

2y Der Monzon - Sycnil oder Granil Siid - Tyrols scheint auch pur um-
gewandeHer Melaphyr zu sein.
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Puncten, und ist seiner Giite wegen wohl das kostbarste
Product von Obersteyer und Kiirnthen.

Gold findet sich auf Gingen, z. B. in den Salzburger-
alpen, wo besonders im XVI. Jahrhundert ein sehr bliihen-
der Bergbau geirieben wurde. Die Hauptgiinge von Ga-
stein, Rauris und Fusch sind nach einer genaven Karte im
Besitz Herrn Reissacher’s eingetragen worden. Die nii-
hern sind ziemlich parallel aber im Allgemecinen scheinen
sie fast nach einer Gegend siidlich vom Grossglockner zu
konvergiren, wo es also nicht ganz unmdiglich wiire, grosse
Schiitze zu finden. Mehrere Giinge lassen sich in der
Richtung ihres Streichens an alten Halden nach Kiirnthen
hinein verfolgen, wo aber jeizt nur noch ein einziger klei-
ner Bau, die Goldzeche am Sennenblick darch H. K om-
posch, betriecben wird. Ueber den friiher auch hier blii-
henden Bergbau und iiber die traurigen Ursachen seines
Verfalles, woran der Mensch selbst und nicht die Natur
Schuld war, hat Hacquet sehr interessante Notizen ge-
geben'). Die Ginge des Gasteinerthales sind ihrer Struk-
tur und ihrer Gangmasse nach eigentlich Gneissginge zu
nennen, in denen aber der Glimmer sehr zuriicktritt und
der Quarz, in welchem hauptsichlich das Erz eingesprengt
ist , die Hauptrolle spielt. Der Einfluss des Gesteins zeigt
sich oft sehr schlagend. Auf der Karte ist der grosse Erz-
wiesgang angegeben, welcher die letzte Sylbe des Wor-
tes Bucheben schneidet und eine angegebene Kalkeinlage-
rung durchsetzt. Im Kalk fiihrt der Gang Bleiglanz und
ist fdrmer an Gold, ausserhalb des Kalkes aber fiihrt er
goldreichere Kiese ohne Bleiglanz.

Die grosse Meereshihe der salzburgischen Goldbaue
setzt ihrem Betriehe bedeutende Schwierigkeiten entgegeu.
Am lebhaltesten ist er gegenwiirtiz am Rathhausherg bei
Bockstein, wo das obere Berghaus 6740 Fuss hoch iiber
dem Meer liegt, wie auf dem Profil der Karte zu sehen
ist. In Rauris ist der Eingang zum Keesstollen durch den
Gletscher selbst, man muss 150 Fuss weit unter dem Eis
fortgehen, um in den Bau einzufahren.

1) N. (83). S. 48
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Ucber die geologischen Verhiiltnisse der Gegend von
Gastein, Rauris und Fusch und ihre Gangformation soll
niichstens ein sehr schines Memoir mit Karte und Zeich-
nungen von Herrn Reissacher in Bickstein in den na-
turwisseuschaftlichen Abhandlungen ') erscheinen. Sie wird
viel Licht auf die Gangverhiiltnisse werfen und als
Anbhaltspunct bei spiiter allfillig vorzunehmenden berg-
miinnischen  Untersuchungen aunf salzburgischer wie auf
kirnthnerischer Seite dienen. Ihrem eben so gefiilligen als
griindlich bewanderten Verfasser sind obige kiirzere Noti-
zen, so wic die Angabe der auf der Karte verzeichneten
Ginge zu verdanken.

Silber kommt auch anf den Goldgingen der Salzbur-
geralpen vor, dann an sehr vielen Puncten auf Gingen so-
wohl im krystallinischen Schiefergebirg als im Grauwacken-
und Thonschiefergebiet, wie z. B. bei Rabenstein und Fei-
striz an der Mur. Ein sehr bedeutender Bergbau wurde
friiher bei Oberzeyring in Obersteyer getrieben. Die Giinge
sind nach Prof. Tunner ?) den Schicferschichten ziemlich
parallel, die Gangmasse besteht aus Kalkspath mit Roh-
wand und Spatheisenstein, die Erze sind Bleiglanz, Eisen
und Kupferkies mit etwas Fahlerz und selten Eisenglanz.
Als anogenes Umwandlungsprodukt in den obern Teufen
kommen Oker, Brauneisenstein, Weissbleierz und Mala-
chit vor.

Quecksilber kommt als Zinnober sparsam vor im Ueber-
gangskalk bei Eisenerz und dann auch bei Gratwein nérd-
lich von Griitz. Nach Hacquet war zn Stoggenboj zwei
Stund von Paternion in Oberkiirnthen eine ziemlich reiche
Quecksilbergrube, die auf Befehl der Regierung geschlos-
sen wurde. Das Ganggestein war Quarzschiefer mit Zinno-
ber und gediegen Quecksilber ®).

Antimon wird in einer kleinen Grube am Lesnigherg
bei Obergottesfeld unweit Sachsenburg im obern Draunthal
gebaut.

1y N. (51).
2y Vordernberger Juhrbuch 1842. 8. 197
3y N, (39). S. 24.
10



Biei findet sich gewihulich mit dem Silber und dann
auch fiir sich im untern Alpenkalk besonders am Siidabhang
der Centralmasse der Kette, sehr reichlich z. B. bei Blei-
berg. Eigcentiliche Giinge sicht man hier nicht, sondern der
Bleiglanz ist vielfach im dolomitischen Kalk, besonders in
der Richtung von gewissen Kliiften oder Gesteinsscheiden
und wo dicse gleichzeitizg andere Klifte und die Schich-
tungsfliichen durchschneiden, vertheilt.  Ganz dihnliche Ver-
hiilinisse miissen nach Herrn von Scheuchenstuel’s An-
eaben bei Schwarzenbach in Unterkirnthen obwalten?). Die
Blei- und Zinkerze des Rauschenbergs bei Inzell in Baiern
scheinen nach Flurls ziemlich guter Beschreibung *) un-
regelmiissig putzenformig im Kalkstein und zwar mehr in
der Hohe als in der Tiefe vorgekommen zu sein *).

Kupfer ist im Grauwacken - und Thonschiefergebirg
nichts Seltenes. Am Mitleberg, auf dem Fussweg von
Dienten nach Werfen, aul dem Profil der Karte angege-
ben, wird Kupfer auf einem Gang gebaut, der 6 — 12 Zoll
miichtig ist und ziemlich wie die Schieferschichten streicht
und fillt. Dic Gangmasse ist Quarz, Spatheisensiein mit
Kupferkies und c¢twas Eisenkies. In alten Zeiten muss
hier sehy viel gebaut worden sein, wie es die Menge des
durchfahrencn Alten Manncs und die aufgefundenen Serpen-
tinwerkzeuge bheurkunden.

Auf Chrom wird im Scrpentin der Gulsen bei Kraubath
im Muarthal gebaut. Werksinhaber ist Seine kaiserliche Ho-
heit der Erzherzog Johann.

Koball - und Nickclerze geben an der Vilteren und
Neualpe sidlich von Schladming in Obersieyer und westlich
vom Hochgolling Anlass zu cinem hoffnungsvollen Bau. An
der dortigen sogenannten Zinkwand wird zugleich Fahlerz
gewonnen. Diese Zinkwand ist ein sehr merkwiirdiger
PPunct und von Prof. Tanner abgebildet und beschrieben
worden *). Sic zeigt einen bis 600 Fuss hohen, fast senk-
rechten Absturz der wenig geneigten Schichtenkipfe. Die

1) N. (67 %).

?) Gebirge Daierns, N. (29) S. 157.
) Vergl S, 117.

&) Nr. (86} 8, 220
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Giinge sctzen ziemlich senkrecht quer dureh die Schichtung,
sind aber bloss in einer scharf bezeichneten und durch ihre
dunklere Fiirbnng von weitemzu erkennenden Lage banwiir-
dig. Wieder ein schines Beispiel vom Einfluss des Neben-
gesteins auf die Gangausfiillung. Eine griindliche, minera-
logisch-geologische Untersuchung der Zinkwand wiire sehr
lohnend.

Zu den gangartigen Vorkommen gehirt wohl anch dasje-
nige des Wagnerits eines phosphor- und fluorhiiltizen Mine-
rals, dessen einziger bekannter Fundort beiWerfenim Hollgra-
ben an einer schwer zugiinglichen Stelle sich befindet. Der
Wagnerit kommt hier in einer schmalen Kluft in den
Schiefern vor mit Quarz und rothem Gyps und unmittelbar
in der Niihe eines Gypsstockes, eine damit vielleicht zu-
sammenhiingende Erscheinung. Der Lazulith, eine andere
Phosphorsiiureverbindung mag unter édhnlichen Umstinden
in der Gegend von Werfen vorkommen.

XVII. Gyps und Steinsalzformation.

Der Gyps kommt an sehr viclen Puncten in den Alpen
vor, sowohl im Uebergangsschiefergebirg als im Alpen-
kalkgebiet und zwar in der Regel nicht als regelmiissige
Einlagerung . sondern mehr stockférmig, oft mit dem nm-
gebenden Gestein eine Breccie bildend, gerade als wenn
er sich in die schon bestehenden Schichten hineingedringt
hiitte, so z. B. im Héllgraben bei Werfen am Fundort des
Wagnerits. Nach Lill von Lilienbach enthiilt der Thon-
gyps von Grossgemein am Nordfuss des Untersherges Triim-
mer des rothen Schiefers von Werfen, die er wohl aus der
Tiefe mit heraufgebracht haben muss '). Von Versteinerun-
gen ist bisher noch keine Spur im Gyps der Alpen gefun-
den worden.—1In derEntwicklung der Grundbegriffe wurde
darauf hingedeutet, dass bei Umwandlung von Kalkstein
in Dolomit durch Bittersalzlosung Gyps ausgeschieden wor-
den sei; dieser Ursache migen auch viele Gypse ihre Ent-
stehung verdanken. Hr. Boué *) bemerkt, dass ihr ge-

————-

‘1) Jahrb. 1830. 190.
2) Nr. (10). p. 223.

10 *
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wihnliches Vorkommen in der Tiefe, im Grund der Quer-
spalten und Einrisse cine bedeutungsvolle Thatsache sei,
welche auf ihre metamorphische Natur hinweise.

Diese Umstiinde rechtfertigen hinliinglich das Einreihen
der alpinischen Gypsgebilde unter die abnormen Formatio-
nen. Prof. Studer hat es in seiner klassischen Geologie
der westlichen Schweizeralpen ?) gleich gehalten, ebenso
mit dem Steinsalzvorkommen,

Die Steinsalzformalion ist in den Alpen durch ihre
stellenweise bedeutende Entwicklung von grosser Wichtig-
keit. Sie ist an mchreren Puncten auf der Karte wie am
N rrenberg bei Hallein, bei Hall, bei Hallstadt und bei
Aussee dunkelkarminroth angegeben, kommt aber ausser-
dem noch vor bei Berchtesgaden, bei Reichenhall und bei
Hall in Tirol. Bei Hall nérdlich von Admont und bei Hall
westlich von Steyer entspringen Sa'zquellen.

Die allgemeinen Verhiltnisse der Steinsalzformation sind
folgende:

Mitten unter deun sehr gestirten Sehiehten des Alpen-
kalks cine michtige, stockformige, inncre Masse — dasso-
genannte Huselgebirg, ganz ungeschichtet und aus einer
Breccie oder Gemeng von unregelmissigen Gypshroeken,
von Anhydrit , von Steinsalz und von bituminisem dunkeln
Thon, dem Salslhon bestehend; letzterer die Grundmasse,
den Teig des Ganzen bildend, durch welehen das Stein-
salz sich oft streifenweise hinsehlingelt, wie das Erz in
gewissen  Gangformationen. Das Haselgebirge ist immer

Pig. 22. regelmiissig rings umgeben von einem
wenige Klafter miichtigen Mantel von
schiefrigem, dunklem und kalkigem Thon
und Thonmergel, dem sogenannten Le-

bergebirg ®). — An der Grenze des Le-
bergebirges mit dem umgebenden Kalk-
h. Haselgebirg. stein hemerkt man z. B. im Christianistol-
I Lebergebivg. len im Hallstittersalzberg eine Bree-
h. Alpenkalk. cie, aus Kalkstiicken umngeben von der

2y Nr, (72).
3) Z., Th, nach Kefersteins Besehreibung, welcher unter andercm
die Figur 22 enlnommen ist. Ne. (10). L 1821, 8. 370,
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Lebergebirgsmasse (Fig. 23.). Die Erstreckuug des Salzge-
Fig. 23. birges in die Ticefe ist noch unb'ckann_t,
‘ ”I, s nur am Diirrenberg bei !lall(':!n will
! /#J” : man an eincm Punct anf cin Licgendes
i gestossen sein. Bei Hall - Tyrol hinge-
l”}“ zen soll sich der Salzstock bedeutend
k Kalk. gegen die Tiefe zu.erweitern ').
I. Lebergebirg. Nach Lill von Liilicnbach ent-
h. Haselgebirg. hilt das Salzgebirge vom Diirrenberg,
welches doch rings von Alpenkalk umschlossen erscheint,
cckige Brocken des unter dem Alpenkalk licgenden rothen
Schiefers von Werfen 2). Von Versteinerungen ist noch
keine Spur in diesen Gebilden hemerkt worden, nur Hr.
Schafhiautl will Infusorien darin entdeckt haben, ob re-
cente oder fossile ist die Frage *).

Die Schichtung des umgebenden Alpenkalkes ist, wic
schon erwiihnt, oft bedcutend gestort, am Ziaken bei Diir-
renberg z. B. scheinen die bcluchten ganz senkrecht zu
stehen, wie es auch auf dem Profil del Karte angegeben
istl. Lill von Lilienbach hatsie hingegen in seinem rofil
vom Jahre 1830 sehr regelmiissig unter dem Diirrenberger
Salzstock, welchener fur eine Muldenausfillung hielt, dmch—
gerogen, aber es geschah wohl nicht nach wirklichen Beobach~
tungen, Merkwiirdig ist das hiinfize Vorkommen des rothen
Ammonitenmarmors in der unmittelbaren Nihe der Salzfor-
mation , doch lisst sich weiter nicht auf eincn genetischen
Verband der beiden Gebilde schliessen, da der Ammoniten-
marmor an gar vielen Stellen auftritt, wo von Steinsalz
keine Spur ist.

Das Vorkommen des Steinsalzes ist mehr auf die dst-
lichen Alpen beschritnkt, und zwar auf den Nordabhang
der Kette. In der Schweiz kommt wohl stockformiger Gyps
biufig vor, aber Steinsalz ist bisher nur bei Bex im Rhone-
thal gefunden worden, wo es auf einem 30 bis 40 Fuss

1) Ueher Hall siehe Nr. (13). Es Kommt dovt Blende und Apalit im
Gyps und Eisenkies im Auhydrit vor, nach K opf,
dahrb. 1830.

3) Jalrh. 1816, 691.
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miichtigen Gang eine bedeutende Anhydritmasse durch-
setzt, die sclbst im Gebict des untern, zum Lias gerechne-
ten Alpenkalks auftritt. Durch die Einwirkung der Atmo-
sphiire verwandelt sich der Anhydrit in Gyps, den man an
der Oberfliiche iiberall antrifft, aber wo man Baue in’s In-
nere des Gebirges getriehen hat, ist man immer bald auf
Aphydrit gestossen '),

Lill von Lilienbach hat sich einc ausserordentliche
Miihe gegeben, die Salzformation wie ein gewdohaliches
Normalgebilde in die Glieder des Alpenkalkes einzureihen,
kam aber nic zu einem befricdigenden Resultat ?). Er glaubte
sie bald auf, bald unter dem Alpenkalk gelagert und be-
trachtete si¢ zuletzt als zwischen den obern und uatern
Alpenkalk hineinfallend. Ihm folgten dann die Herren
Sedgwick und Murchisson. Allein die entwickelten
allgemeinen Verhiiltnisse des Vorkommens wie der inoern
Struktur weisen die Steinsalzformation der Alpen uater die
abnormen Gebilde.

Sehr lehrreich und interessant sind eine Reihe von vor-
trefflichen Modellen der verschiedenen Salzberge in den
osterreichischen Alpen, welche Hr. Bergmeister Ram-
sauer ausgefilhrt hat und mit annerkennenswerther Be-
reitwilligkeit und schiitzbarer Sachkenatniss dem Reisenden
im Rudolfsthurm hei Hallstatt vorzeigt.

XVIIL Trachyt.

Mit der karminrothen Farbe des Granits angegeben
aber ohne Furcht vor Verwechslung, da er im Gebiet der
Karte nur an einem einzigen Punct bei Gleichenberg siid-
ostlich von Gritz vorkommt. Er tritt hier als ein doppel-
ter Kegel aus und iber der niedere Hiigel bildenden tertiii-
ren Bucht von Untersteyer hervor und erreicht eine Mee-
reshihe von 1888 Fuss. Die zwei mit der Basis ineinandor-

1) Studer Nr. (72) S. 128.

?) Ein ganz vortreffliches Manuskrlpt itber das Salzgebilde der Alpen
liegt auf dem Bergamt zu Gmunden, sein Titel ist: Bericht von
Lill von Lilienbach vom Jahr 1833 iber den Ischler- und
Hallstitter-Salzberg mit Profilen und Karlen.
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greifenden, oben abgerundeten Kegel sehen sich ganz dhn-
lich, daher dic Benennung der Gleichenberge und sie sind
an ihrer eigenthiimlichen, hervorragenden Form von wei-
tem zu erkennen. Sie bestchen aus Trachyt in allen sei-
nen Abwechslungen von Farbe und mehr oder minder po-
riser Struktur und veriinderten mineralogischen Beschaffen-
heit, wie er in vielen vorgeschichtlichen und verweltlichen
vulkanischen Gegenden bekannt ist. Ein eigentlicher Kra-
ter scheint nicht da zu scin und man hat keine schlackigen
Auswiirllinge gefunden; es scheint mehr eine massige, kom-
pakte Eruption gewesen zu sein, ohne kraterbildende Gas-
entwicklung und ohne Lavastrome. Doch wiire es auch
miglich, dass die Spuren solcher Ereignisse nur ziemlich
verwischt worden wiiren, und jedenfalls miisste eine ge-
nauere Erforschung, z. B des Thales zwischen den beiden
Kogcln hichst interessant ausfallen, leider ist aber die
Gegend so dicht bewaldet und mit Vegetation bedeckt,
dass man wenig sehen kann. Giinstiger stellen sich die
Verhiltnisse dar in der Klam, einem tiefen Riss durch den
Fuss des westlichen Kegels, wo die Strasse nach Feldbach
hindurchfiihrt. Es steht da an einem Punct eine kleine Partie
einer ganz dichten, griinlichgrauen und dem Feldsteinpor-
phyr nicht unihnliche Varietiit des Gesteins an, die man, was
ihre Zusammenselzung wenigstens anbelangt, als Typus der
eruptiven Masse beirachten kann, welche mehr in der Hohe
an der Aussenfliiche, bei der Beriihrung mit der Atmesphire
und dem Wasser zur Zcit ihrer Entstehung sich verindert,
aufgebliht und die porésen Varietiten gebildet haben mag.
Sie wurde daher zur chemischen Untersuchung auserlesen
und ihre Analyse durch den Verfasser ausgefiihrt gab:

Kieselerde . . . . . 57.7
Thonerde . . . . . 16.90
Eisenoxydoxydul . . 8.50
Mangan . . . . . . Spur
Magnesia . . . . . L90
Kalkerde . . . . . 6.30
Kali . . . . . . . 390
Natron . . . . . L0o
Glihverlast . . . 3.38

Summa  99.05
Spez. Gewicht = 2.641
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Eine Zusammensetzung, die bis auf das umgekehrte
Verhiiltniss von Kali zu Natron recht gut mit derjenigen
der Gesteine iibereinstimmt, aus denen Abich') seine be-
sondere Klasse des Trachydolerils gemacht hat, und den
er fiir jingerer Entstchung hilt als den eigentlichen 10 Pro-
zent Kieselerde mehr enthaltenden Trachyt und Domit und
daher den Phonolithen anreiht. Der bedeutende Gliihver-
lust bringt auch das analysirte Gestein dem Phonolith
(Klingstein) sehr nale.

Was die Grenzverhiltnisse des Trachyts zu den umge-
benden Tertidrgebilden betrifft, welche iiber den Zeitpunct
der vulkanischen Eruption Aufschluss geben konnten, so
wird es wohl schwer halien etwas direktes zu beobachten
Man weiss aber, dass die Trachyt-und Phonolithernptionen
anderer Linder in die Tertidirepoche hineinfallen und so
wird es auch hier der Fall gewesen sein. Die Gleichen-
berge kionnen kaum dlter sein als die Tertidrformation, da
diese sich sonst regelmiissig horizontal daranstossend ge-
lagert finde. Jiinger als die obersten Glieder der Tertiir-
formation kénnen sie noch weniger sein, denn auf ihrem
Abhang findet man in einiger Hihe iiber dem Thal Miihi-
steinbriiche in ziemlich horizonialen Schichten eines Sand-
steins und Conglomerats angelegt, welches verkieselte von
Prof. Unger?) bestinmte Hélzer, dann Quarzsand und
Geschiebe — und was wichtig ist—in einer mittlern Schicht
grossere und kleinere, wenig abgerundete Brocken des
Trachyts selbst — enthiilt, der also ilter sein muss als das
Conglomerat. Das Ganze ist durch ein reichliches, kieseliges
Bindemittel zu ciner sehr festen, porésen Masse verbunden,
welche vortreffliche Miihlsteine liefert. Die Holzsticke sind
oft abgerundet und abgerollt, man sieht, dass sie am Ufer
durch den Wellenschlag hin und her gerollt worden sind.
Die Schichten sind, wie gesagt, ziemlich horizontal, aber
wegen ihrer isolirten erhihten Lage glaubte sie Daubeny?)

1) Geologlsche Beobachtungen iber die vulkanischen Erscheinungen
und Blldungen in Unter-und Miltelitalien. 1841.

?) Gritz N, (79). 8. 77. Steyr. Zeitschr. 1838. 1L 124,

3) Description of exlinct and aclive volcanoes. p. 110,
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durch den Trachyt gehoben, der demnach jinger sein
miisste, Allein, wenn man vom sogcenannten Forsthaus!)
bei Trantmannsdorf die Gegend betrachtet, so sieht man,
dass dic Miihlstcinbriiche genau in die Verlingerang der
Linic treffen, welche durch die Sandstein- und Tuaffschich-
ten des rechtsliegenden Rellkogels geht. Diese Linie hat
eine Neigung von nur 3 Grad und scheint ziemlich im Niveau
der am Hochstraden zu beobachtenden” Auflagerungsfliche
des Basalts anf der Tertilirformation zu liegen. Es ist also
wahrscheinlich, dass die Schichten der Miihlsteinbriiche und
des Rellkogels zusammengehoren wihrend das Dazwischen-
fehlende zerstort worden wire , — dass sie sich in ihrer ur-
spriinglichen, ungestirter Lagerung befinden — und dass
sie das Ufer und Niveau des Meeres zu Ende der Tertiiire-
poche nach abgeschlossencr ‘I'rachyteruption andeuten.

Man konnte das Gestein der Miihlsteinbriiche als T'ra-
chyttuff betrachten, der durch an Ort und Stellc entquolle-
nes heisses, kieselhaltizges Wasser ((Geyser) seine beson-
dere quarzige Natur erhalten hat.

Ob Spuren eincs Erhebungskraters zu finden sind, ob
die Vertiefung, in welcher das Bad mit der Mineralquelle
liegt, einem solchen Krater entspricht und so viele andere
Fragen und nihern Umsiiinde wird bloss cine griindliche
Untersnchung der interessanten Gegend lehren.

Leopold von Buch hat =zuerst cine Notiz iiber
die Gegend von Gleichenberg gegeben®); die Herren Sed-
owick und Murchisson haben sie in ithrem klassischen
Memoir?) erwiithnt und in e¢inem Profil durch die Tertiéirfor-
mation von Untersteyer angegeben, Prof. Anker hat
auch dariiber geschricben, aber die griindlichste Arbeit ist
von Hrn. von Partsch'). Werthvolle Notizen verdankt
man auch Prof. Unger.

In Untersteyer, in der Gegend siidlich von Cilly uad
bei Schinstein, also ausserhalb des Gebiets der Karte,

1) Ein selw emplehlenswerthes Quartier liic zu Fuss reisemle Geologen.
Z) N. (186).

3) N. (68).

1) N, (31). — Unyger, Stey. Zeilsch. 1833, 1. 113,
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treten sonderbare Gesteine auf, die zum Theil nach Sto-
der eng mit der Molassc verbunden erscheinen') zum Theil
aber auch den Charakter von Trachyt annehmen. So z. B.
besteht der Schlosshiigel von Walan nach Studer und
Boué aus Trachyt?).

XIX. Basalt.

Auf der Karte Jauchgriin gemalt.

‘Tritt schon hiinfiger auf als der Trachyt und ist — be-
sonders in der (nen'cnd von Gleichenberg — mit dem mechr
mechanisch- sedlmemaren Basalttoff zusamnmengefasst und mit
derselben Farbe angegeben worden. Der Basalt scheint in
Untersteyer die obern Tertiiirschichten oft wirklich zu iiber-
decken, also am Abschluss der Tertilirepoche und spiter
als der Trachyt aus der Tiefe hervorgebrochen zu sein.
Verhiiltnisse, die auch in andern Lindern zu den gewihn-
lichsten und bekanniesten gehiren. — Am siidlichen Ab-
hang des Hochstradens ist ein tiefer Wasserriss, der soge-
nannte Hollelisgraben?), in welchem sich die Aufeinander-
folge der Tertidirschichten bis zum daviibergelagerten
Basalt sehr gut beobachten lisst; es ist daher ein wichtiger
Puact, nur mitunter etwas schwer zuginglich. Der Hoch-
straden, an welchem siinlenformiger Basalt vorzukommen
scheint , bildet die hochste Basaltkuppe der Umgegend
(1916/ iib. d. M.) und mochte nach Herrn von Partsch’s
Vermuthung *) wohl das Zentrum der dortigen Basalterup-
tionen darstellen, um welche herum sich durch Zertrim-
merung und durch die gleichzeitige Einwirkung des Was-
sers an mchreren Puncten die Basalttuffe, eine bald mchr
breccienartige, bald mehr konglomerat- und sandsteinartige

1) Studer. Min. Zeitsch, 1829. 752 — 739.

?) Boue¢. N. (11). p. 87. Journ, de géol. 1II. 107. 1831.

3) Wahrscheinlich leichter auszukundschaflen wenn man nach dem
Wunderarzt Himbergwedel fragt, der an sciner Ausmiindung
wohnl.

*) N. (31). 8. 77.
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und alsdann mehr oder weniger geschichtete Masse — ab-
lagerte , die Herr von Partsch schr hezeichnend vulka-
nisch - neptunische Sedimentbildung genannt hat. Solche
Basalituffe findet man am Rellkogel beP’m Bad Gleichen-
berg, bei Feldbach, Poppendorf u. s. w. — Eine bedeu-
tende Basaltmasse ist die von Kloch nordlich von Radkers-
burg. Es kommt dort sowohl dichter Basalt vor , der nach
Anker sogar siulenformig erscheint, als auch eine sehr
ausgezcichnete, poriése Varietit, walre Basaltschlacke'),
wiihrend Basalttuffe, sowohl mehr neptunische, als auch
solche hiufig sind, wo die cckigen Basaltbrocken selbst
wieder voun einer basaltischen Grundmasse eingeschlossen
und mit ihr verschmolzen sind. Ein Gebilde, wie sie
noch heute bei grossen Lavaergiissen entsiehen, wenn
die erstarrte Oberfliche der Lava durch die fortwiihrende
Bewegung des Stroms wieder aufgebrochen, von der
flissigen Masse umschlossen und darin eingebacken wird:
eine icht vulkanische Breccie.

Sehr interessant ist die Basalttuffkuppe von Kapfen-
stein. Man findet darin Kugeln und Brocken von Granit,
Gneiss, Eklogit, Olivin und dichteren Basalt selbst, wel-
che von einem schlackigen Basalt und Basalttuff iiberzo-
gen sind, also wahre vulkanische Bomben, Auswiirflinge
aus der Tiefe mit heraulgerissen. Der Granit ist oft ver-
indert, halb verschlackt oder im Innern der Kugeln ganz
verschwunden und Herr von Partsch, der das ganze Ge-
bilde genau beschrichen hat, macht die inhaltsschwere Be-
merkung , dass bei sorgfiltiger Untersuchung ciner Recihe
von solchen Bomben es allen Anschein habe, als ob Gra-
nit dic Grundmasse hergegeben hiitte , aus welcher durch
Einwirkung ciner grossen Hitze der Basalt und die basal-
tische Lava entstanden sei?).

1) Die Landleule nenunen sle auch sehr bezeichnend Langenstein,
auch Lavenstein , seit Prof. AnKker die Gegend besuchle und ih-
nen einleuchtend maclite , dass es ein Feuergebilde sei. - - Genauere
Angaben ilber die Gegend hat auch Prol. Unger gegeben. Steyr.
Zeilschre. 1838. 1L S, {114,

#) N. (31) 8, 6},



In den Rand der Karte ist der interssante Basaltkegel
von Oberpfullendorf cingetragen worden.

Eine leicht zu iibersehende kleine Partie von Basalt
befindet sich westlich von Wildon, etwa eine Stunde da-
von enifernt, auf dem Weg nach Steindorf. Er wird hier
als Strassenmaterial gebrochen und ist daher gut aufge-
schlossen. Man bemerkt darin auf Drusen und auf Schniiren
Kalzedon und auch krystallisirten Quarz. Zwei Einschliisse
wurden gefunden, welche von tertiirem Mergel herzuriih-
ren scheinen.

In der ganzen Ausdehnung der Alpen ist in iirem In-
nern kein Basalt bekannt, die einzige Ausnahme') und
desshalb schon interessant, bildet ein kleiner Basalikegel
bei Kollnitz, cine Stunde nordwestlich von St. Paul im La-
vantthal. Ein scharfes Aug wird ihn von weitem an seiner
regelmiissigen Form erkennen. Er steigt aus der horizon-
talen Oberfliche einer michtigen, lings dem ganzen Thal
sich hinziehenden Lehm- oder Léssbhildung scharf heraus,
und mag daher wahrscheinlich élter sein. Herr F. v. Hauer
hat an dcr einen Seite des Kegels eine Partic von mit her-
aufgerissenem , mehr oder weniger verindertem Conglome-
rat aus krystallinischen Gesteinen entdeckt. In der iibri-
gen Masse des Basalts findet man zerstreute Einschliisse
von gefritteten Quarzbrocken und Geschieben. Der Ke-
gel wurde zur Anlage einer Burg benutzt, deren Ruinen
noch zu sehen sind, auf dem Gipfel steht jetzt ein Som-
merhiuschen ; wichtiger aber ist der im Basalt angelegte bei
40 Fuss tiefe Brunnen, der Gelegenheit zu interessanten
Beobachtungen geben kionnte. Auch die romantische Ruine
von Kléch hat einen durch den Basalt abgeteuften
Brunnen.

XX. Abnorme Gebilde und Erscheinungen der
jetzigen Welt-Periode.

Die Mineralquellen von Gleichenberg, Siuerlinge ,
welche aus dem trachytischen Grand entspriagen, konnen —

1) Der Secite 142 angefiibrte Basalt von Siil- Tyvol vorbehalten.
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wie so viele andere Mineralquellen in vorweltlichen vulka-
nischen Gegenden — als dic letzte, lange fortdanernde
Nachwirkung des feurigen Trachytausbruchs betrachtet wer-
den. Sie sind nur lauwarm und ihre Zusammensetlzung ')
mit der angefiihrten Analysc des Trachyts verglichen er-
gibt , dass sie die gleichen Stoffe und — mit Riicksicht
auf die verschiedene Lislichkeit — ziemlich’in relativ dhn-
licher Menge enthalten. Nur ist noch Chlor angegeben,
das sich vielleicht auch im Gestein findet; Abich hat es
wenigstens in einigen Trachyten und Trachydoleriten gefun-
den. Schr beachienswerth ist der Umstand, dass die Quel-
len von Gleichenberg fast kein Kali aber um so mehr Na-
tron enthalten, wihrend umgekehrt im Trachyt 3.9 Kali auf
1.0 Nairon angegeben ist. Demnach muss in der Tiefe bei
dem Prozess der Verinderung, welchem die Mineralquellen
ihre Entstchung verdanken, das Kali im Gestein zuriick-
bleiben und das Natron allein weggehen. Damit stimmen
anch Untersachungen von Christian Gmelin und
Struve?) von frischen und verwittertcn Phonolithen gut
iiberein , sie fanden im verwiiterten Gestein eben so viel
und mitunter noch mehr Kali als im frischen, wihrend der
Natrongehait bedeutend abgenommen hatie. Aber der Pro-
zess der Verwilterung ist eigentlich eine Metamorphose,
freilich an der Erdoberfliche, also in anogezer Richtung,
wobei aus der urspriinglich dichten eruptiven Grundmasse,
wahrscheinlich z. Th. schon bei ihrer Eruption, mchr porise
und lockere Gesteine, wie die verschiedenen Varietiiten
des Gleichenberger - Trachyts entstunden. In der Tiefe
unter dem grossen Druck der dariiberliegenden Massen und
dem Einfluss der Erdwiirme miissen ganz andere Gesteine
enistchen, man hat hier jedenfalls eine kafogene Metamor-
phose und kann sehon aus dem chemischen Prozess vermu-
then, dass sich Kalifeldspath bilden und ecin Theil der
Kiesclerde ausscheiden werde. — Betrachtet man nun die
Eruptivgesteine, welche lange der katogenen Metamor-

1) Nuch Prof. Schraotter’s Untersuchungen N. (531) 8. €0 u. L.
2y Rammel sherg Wiairterh, Phonolith. W 32, Pogg. Annal,
XLV, 360,
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phose in grosser Tiefe ausgeselzt gewesen zu sein schei-
nen und erst durch spiiterc Schichtenstérungen und Hebun-
gen der Beobachtung zugiinglich wurden — die Granite
und Porphyre, — so zeigt sich nicht nur im Allgemeinen
im édltern Granit der Kalifeldspath, Orthoklas, Adular vor-
waltend, wiihrend der Natronfeldspath, Albit im jingern
Gestein und gangfiormig ausgeschieden vorkommt'), — son-
dern es finden sich auch die Pscudomorphosen von Ortho-
klas nach Albit, Krystalle, die friiher Albit waren und die
spiter cntweder ganz oder nur zum Theil zu Orthoklas ge-
worden sind und an ihrer Obcerfliiche oft noch ausge-
schiedene, ncugebildete Albitkrystalle zeigen ?), — Ein
Beweis , dass auch hier die Metamorphose mit der Bildung
von Orthoklas und der Ausscheidung von Albit oder Natron
und dann wohl auch von Quarz verbunden war. Wendet
man dieses auf dic jiingere Eruptivimasse von Gleichenberg
an, so deutet es darauf hin, daes aus der einst feurig-
flissigen, im Innern amorphen Lava — an der Erd-
oberfliiche Trachyt und unter dieser iinsseren Kruste Pho-
nolith ) entstund — wiibrend zugleich aus derselben Grund-
massc in der Tiefe Porphyr oder gar zuletzt Granit wer-
den kann.

In Untersteyer, ausserhalb des Gebiets der Karte gibt
es viele Mineralquellen, meist Siinerlinge, die besonders zn
Rohitsch zu bedeutenden Badeanlagen benulzt werden.
Genaue Nachrichten dariiber hat Prof. Unger ge-
geben*).

Die Besprechong der vielen andern Mineralquellen im
Gebiet der Karte kann in einem so beschriinkten Werk wie
das vorliegende keinen Platz finden.

1) G. Rose sagt z. B. ,,Es wird mir bei fortgesetzler Untersuchung
nder Gebirgsarten sehr wahvscheinlich, dass der Albit nic einen
»Gemenglheil der Gebirgsarten bildet, sondern sich immer nne in
»Gingen oder Drusenriumen finde.* Pogg. Annal. 1343, B. 66.
S. 109.

2) W. Haidinger. Pogg. Annal. LXVIIL S. 471

) W. Haidinger hat beobachtet, wic durch lingere und heflize
Erhitzung von Phonolith ein ganz trachytilnliches Gestein entstund.

*) Sleyr, Zeitsch., 1338. 11, 77.
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Dic Quellen iiberhaupt, anch die gewdihnlichen, enthal-
ten geringe Mengen von festen Stoffen und von Gasarten,
besonders Kohlensiiure, die von langsamen, aber. immer-
wiihrend vor sich gehenden Veriinderungen, Metamorphosen
im Innern der Gebirgsmassen zeugen. Ihr genaneres Stu-
dium im Zusammenhang mit den Beobachtungen iiber die
Zusammensetzung der Gebirgsschichten-und iiber die Pseu-
domorphosen wird gewiss einst zu unerwartenten Auf-
schliissen fiihren.

Die Beobachtung der Temperatur der Quellen, wenn sie
nicht aus grosserer Tiefe kommen, ist ein leichtes Mittel,
die Bodenwdrme ohne viel Umstiinde zu messen. Professor
Unger hat auf diese Weise die Bodentemperatur in der
Gegend von Kizbiichel in verschiedenen Hiéhen gefunden,
wie folgt?):

in Erpfendorf in 1770 Fuss Mecreshéhe 7.0° Réaumur.

in Kitzbiichel in 2350 ,, v G.1" s
am Griesalpjochin 5000 ., .- 3.8" ’
am Sireitereck 1n 5530 ., " 2.9Y .

Nach Herrn Simony’s Beobachtungen betriigt die Tem-
peratur der Quellen um Hallstadt in einer Mecreshohe von
1600 — 1700 Fuss zwischen 4,8 und 5,8 R. und scheint nie-
driger als die eigentliche Bodentemperatur zu sein, weil
das Wasser vom hihern Gebirg herunter kommt. Die Tem-
peratur der Koppenbriiller- Hohle zwischen Hallstait und
Obertraun 1800 Fuss iiber dem Meere fand Herr Simony
konstant zu 5,5 R.

Der Hallstiitter Gletscher liegt 6100’ iber dem Meere
und sein unterirdischer Abfluss, der Waldbachursprung in
3200’ Hohe zeigt nach demselben Beobachter 3,6° R. Die
Temperatur des Gletscherwassers hiitte sich also bei dessen
Durchgang im Innern des Kalkgebirges und bei einem Ge-
fill von 2900’ — von 0° auf 3.6" R. gehoben.

Die Erscheinungen des lellurischen Magnelismus, der
Intensitiit, der Deklination und Inklination der Magnetna-

1N, (77) S, 42,
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del scheinen auch im Zusammenhang zu stehen sowohl
mit Jden Prozessen an und in der Erde als auch mit der
Zusammensetzung der Erdkruste selbst. Der Einfluss des
Nordlichts, der vulkanischen Eruptionen und der Erdbeben
ist bekannt, und nach Herrn Locke sollen in den Verei-
niglen Staaten die Linien gleicher Inklination und Inien-
sitiit im Gebiet der geschichteten Sedimentformationen sehr
regelmissig fortlaufen hingegen auf dem Massengebirge viel-
fache, scharfe, unregelmissige Kriimmungen machen’). Auch
haben die Versuche von Reich und andern?) zur Geniige
dargethan, dass die Erzmassen auf die elektromagnetischen
Verhiiltnisse im Innern des Gebirges Einfluss haben und
also durch eingeleitele physikalische Versuche angezeigt
werden. Jedenfalls miissen vielfiltige magnetische und
elektromaguetische Bcobachtungen von grosser Wichtigkeit
werden, da sie fast die einzigen Aufschliisse iiber die dem
Auge unzudringlichen Regionen des Erdinnern zu geben
versprechen.

Herr Kreil, Director der Sternwarte in Prag, bereist
scit einigen Jahren im Aaftrag der Regicrung die dstrei-
chische Monarchie um magnetische Beobachtungen anzu-
stellen; er hat auch bemerkt, dass die geologischen Ver-
hiiltnisse von Einfluss auf die magnetischen Erscheinungen
sind*); die bcigegebenen Angaben aus dem Gebiet der Karte
sind mit grosser Gefiilligkeit von ihm mitgetheilt worden.

1) On terrestrisl magnelism. American phil. soc, April 1841.

2) Fox Phil, Mag, 1843. 457. Journ. de géol. 1831, II. 385. Jahrh.
1844. 366, Henwood Annal. des mines 1837, 585. Reich Kar-
sten’s Archiv 1840. 141. Edinb. new phil. Journal 1840, 1.

3) Das Resultat der Beobachtungen in Biéhmen wihrend der Jahre
1813 — 45 ist gedruckt in den Abhandl. der k., bohwm, Gesellschaft
der Wissenschaften. V. Folge. 1V. Band. Prag 1847. Seile 383
— 475.
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ort “%:‘E; Leit Decli- | Incli- zontale | Totale
:;s‘ 1840 nation | nation :::éilt;; aitit

Mslk 657/18.—14. Juui 14007 |647-40°|1-96520|1-3149
Kremsmiinster [1161(16.—20. ,, 150-8¢ [649-45°(1-95590 29
Lietzen 1829]22.—23. , 14093 | — -16°|1-99015| 25
Radstadt 2487(25.—26. ,, — -88|— 19| 295 62
Hofgastein 2529(28.—29. ,, — 51— 7’ 805 00
Gamskarkogel [7486] 80. — |63%-54¢]  585[1:2992
Béckstein 3758 1.  Juli — |—- 5242:00005|1-3016
Gmiind 2193} 4.—5. ,, 149-52¢|— -50* 1207 65
Lienz 1939 7.—8. ,, 159-3/ |— -36‘| 0488 64
Brunnecken 2492{10.—11. ,, — :81|— -58/1-99798 31
Botzen 727/13.—14. , — *42|— *85(2:00569 57
Meran 931 13. » — -364/649-1¢ (1-99493 37
Innsbruck 1698|15.—17. — 36— ‘21| 6978 81
Brenner 4164|18.—19. ,, — 84/|— b’ 8631 13
Ratlenberg 1521(22,—28. , — 16|— ‘30| 6784 84
St. Johann 1901/26.—27. 140.56/|— ‘31| 6768/ 97
Salzburg 1197| 1.—4. Oclober |— '52¢|— ~10¢| 5487 6
Golling 1379 5.—7. " — -39/|— -32/| 7783/1-3166
Ischl 1817/10.—11. " — -44¢— 84| 3947] 062
Vicklabruck 1197(13.—14. " — +384°|— -45¢ 5567/ 123
Altheim 980(16.—17. » — 44|— 51/ 4877 096
Schaerding 810[18.—19. ,,  |— 48— 51/ 4283/ 086
Linz 785(23. Oct. bis 2. Nov.|— *46|— 45’ 5790, 140

Die Erdbeben sind, wie man in Ilalien und Amerika
sehen kann, innig verbunden mit vulkanischen Erscheinun-
gen, daher wohl in den Alpen gegenwirtig selten. Es

wird interessant sein alle geschichtlichen Notizen dariiber
1"
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zu sammeln ;  hier soll einstweilen nur ein einziger Vorfall
der Art erwiibnt werden.  Am 1. Juni 1845 wurde zu
Bickstein im Gasteinerthal um 11/, Uhr Vormiitags cin
riittelnder, heftiger Erdstoss verspiirt, der etwa 2 Sckun-
den dauerte und unmittelbar von einem zweiten viel
kiirzern und schwiichern begleitet war.  Wiihrend der
Stoss im Berghan am Rathhausberg anf dem Hauptgang
sehr stark wirkte, verspiirte man gleichzeitig auf der so-
genannten Fiunle, einem widersinnigen, tauben Gang gar
nichts daven. Am Rathhausberg wiederholien sich die
Stisse dreimal, in Siglitz, einem nicht weit westlich gelege-
nen Bergbau, wiederholten sie sich in Zeit von 20 Stunden
5 mal und waren noch heftiger. Sie wurden hicr von einem
plétzlichen Knall, wie von einem Sprengschuss begleitet,
und dic Grubenwasser flossen nach dem ersten heftigen
Stess 2/, Stund roth, trih und dick zu Tag. Zu Hofga-
stein, bercits im Gcebiet des kalkhaltigen Glimmerschiefers
bemerkte man kaum den ersten Stoss. Im Wildbad Gastein
verspiirte man die zwei ersten Silisse, becbachiete aber
keine Einwirkung auf die warme Quclle, die auf widersin-
nigen Gangkliiften, analog dcr Lage der Finle zu entsprin-
gen scheint. Der Mittelpunet der Bewegung, welche vor-
ziiglich dureh die Gneissformation der Centralkette forige-
plianzt schien, wurde nach den Erscheinungen in NW. ver-
muthet, und ihre Richtung von NW. nach SO. stimmt ziem-
lich mit dem Sireicken der rechtsinnigen, erzfihrenden
Ginge iiberein').

Nach Prof. Unger sollen Erbbeben in ciner noch fast
unbekannten vorweltlich vulkanischen Gegend Croatiens
unweit der steyrischen Grenze hiufig sein und ihren Brenn-
punct allem Anschein nach im Szelesniéza Gebirge haben?).

Die elektrischen Zustinde der Atmosphire und die Er-
scheinungen, die sic hervorbringen, gehiren auch in-den
weilen Kreis der geologischen Beobachtungen. Der Blilx,

1) Nach einem Berichit von Bergrath Haidinger in der Wienerzei-
tung vom 23sten Juli 1845

2) N. (80).
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wenn er in den Sand der Ebenen schligt, erzeugt oft sehr
sonderbare Rohren und Verzweigungen aus zusammenge-
backenem und angeschmolzenem Sand, die sogenannten
Fulguriten oder Blitzrihren. Da sie sehr schwer zu finden
sind, so betrachtet man sie als eine Raritiit und sie werden
im Mineralienhandel theuer bezahlt. Aber auch auf dem
festen Gestein hinterlisst der Blitz dcutliche Spuren, man
findet die Oberfliiche in kleinen Iartieen schlackenartig oder
emailartig angesehmolzen. Der Blitzschlag auf Chloritschie-
fer vom Grossglockner in Herrn von Rosthorn’s Samm-
lung ist Scite 138 angefiihrt worden. Herr von Partsch
bewahrt im Hoflmineralienkabinett ein iihnliches emailartig
angeschmolzenes Stick Eklogit von der Saualpe in Kérn-
then auf. Sogar auf dem Kalkstein sind angeschmolzene
Theile, deutliche Blitzspuren nachHerrnvonCharpentiers
Beobaehtungen in der Schweiz nicht selten. Es gchort
aber ein scharfes Auge zu derlei Wahrnehmungen.

Dritter Abschnitt.

Entwicklungsgeschichte des betrachteten Theils
der Erde.

Ueber die Entstehung des krysiallinischen Schiefer-
gebirges weiss man noch so viel als gar nichts, man kann
bloss, wie in der Entwicklung der Grundbegriffe angedeu-
tet? vermuthen, dass auch sie einmal als Schlamm im
Meer abgelagert worden sind, dass also zur Zeit, wo na-
tirlich von allen den jiingern miichtigen Gebirgsmassen der
Alpen noch keine Spur da war — das Wasser das ganze
Gebiet der Karte bedeckte.

Mit den Uebergangsformationen fingt ¢s an am dunkeln
Horizont zu grauen und die sparsam cingeschlossenen Ver-
steinerungen setzen ihre sedimentiire Bildung durch’s Wasser
ausser allen Zweifel. Zur Ucbergungsperiode mochte viel-
leicht schon ein kleiner Theil der krystallinischen Central-

1 *
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ketie der éstlichen Alpen niedere, snmpfige Inseln im weiten
Meere bilden . welches rings herum alles bedeckte nnd den
grossten Theil von Europa einnahm, denn die versteinerten
Pflanzen der Siangalpe sind nach Prof. Unger Land-
pllanzen ). Wo jeizt der Plawutsch bei Gritz steht, war
damals ein Korallenriff. Es herrschte, wie es scheirt, all-
gemein anf der Erde ein warmes, gleichmiissiges, feuchtes
Klima mit einer an Koblensiure sehr reichen Atmosphire,
in welcher Siingethierc und andere mit Lungen athmende
Geschopfe gar nicht hiitten leben kionnen. Darauf hin deu-
ten die ungeheuren Ablagerungen von Steinkohle in so vie-
len Liindern, die Ucbereinstimmung der Pflanzenarten aus
den nordlichen und den Aequatorial - Gegenden und vorziig-
lich ibr Charakter. Es sind fast lauter Farren und baum-
artige Schilfe, eine Fiille von Formen, welche an die jetzige
Flora einiger Trepenlinder erinnert. Von Wirbelthieren
scheint noch nichts da gewesen zu sein als Fische, welche
mit verschiedenartigen Muscheln, mit krebsenartigen Ge-
schépfen (Trilobiten) und mit Korallen die Meere bewohn-
ten. — Die Bildung dcs Rothliegenden beschloss die Stein-
kohlenperiode und seine weit verbreitete, conglomeratartige
Natur deuiet auf Ablagerung in ziemlich unruhigen Gewiis-
sern. Erdbeben und bedeutende Stérungen in den schon
abgelagerien Schichten mogen sich an das gleichzeitige Her-
vorbrechen des rothen Porphyrs ?) gekniipft und iberhaupt
den tumultuarischen Charakter der Formation und die Ver-
nichtung der friiher lebenden Geschipfe bedingt haben.
Daranf trat, mit Uebergehung des in den Alpen fast
unbekannien oder wenigstens nicht mit Siclierheit erkannten
Trias, — einc sehr lange Periode der Ruhe ein, wiihrend
welcher sich die ganze Reihenfolge der Alpenkalkschichien
regelmiissig horizonial ablagerien. Sie scheint der dureh
ihre anderswo weit verbreiteien und méchtigen Bildungen

1y Jahrb. 1842. 607.

%) Bei seiner ersten Entsteliung vielleicht Lava und Busall, aus dem
erst durch spitere kalogene Metamorphose die Masse zn rothem
Porphyr wurde.
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ausgc',eiclmeten Juraperiode zu entsprechen. Damals mochie
noch immer von der krystallinischen Centralaxe der Alpen
kaumm ein klciner Theil als niederes Inselland aus demWas-
ser hervortreten, rings herum war aber ein tiefes, hohes
Mecr'), welches noch immer den grosten Theil von Europa
einnahm und von vielartigen Geschopfen bewohnt wurde.
Es lebten damals die Ammoniten und Orthoceratiten des ro-
then Ammonitenmarmors und viele andere Muscheln, dann
auch Fische (Seefeld) und krokodillenartize Meerwirbel-
thiere (Ichlyosaurus Plulyodor). Vou Landthieren ist im
Gebiet der Karte nichts bekannt, und von Landsiugethie-
ren in andern Lindern iiberhaupt weiss man auch in der
folgenden Periode noch nichts.

An der dstlichen Grinze des Gebiets der Karte, bei Ni-
kolsburg und Ernstbrunn z. B. scheint das jurassische Mcer
denselben Charakter wie im franzisischen und Schweizer-
Jura gehabt za haben, wo es unfern des Ulers der Schwarz-
wald- und Vogeseninsel viele Untiefen und Korallenriffe
veigte, und wo denn natirlich ganz andere Muscheln le-
ben konnten als weiter weg in der tiefen Hohen - See der
Alpengegenden ?).

Die Grinsand - und Kreideperiode folgte ziemlich un-
unterbrochen auf die obige, ohne gewaltsamen Zwischen-
act, denn ihre Schichten sind denen des Alpenkalks gleich-
formig aufgelagert und durch Wechsellagerung damit ver-
bunden (Rossfeld). Nur scheint die Tiefe des Meceres abge-
nommen zu haben, ob durch die michtigen Juraablagerun-
gen auf dem Meeresgrund oder durch allgemeine, sanfte
Hebung des Landes, bleibt noch unentschieden, nur weisen

1) Volz sagl =z B. ,Die Versteincrungen von Lill von'Lilie n-
bach aufgefunden deuten darauf hin, dass in den Alpen die ganze
Gebirgsfolge vom Bergkalk bis zur Kreide reprasentirt sei und dass
die Bildung zugleich eine Hohe- See- und keine Uferbildung sei.
Eine grosse pelagische Kalkformation wiirde hier viele Sandstein-
formationen wit iliren Kalkigen Uferbildungen reprasentiven, wie in
Burgund eine grosse Sandablagerung viele Kalkgebilde bis zum
Lins vertritt.” Jahrb. 1831. 8. 79.

t) Gressly, in der Entwicklung der Grundbegrie citirl, und Vol z.
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die Versteinerungen der Gosaun, die Hippuriten, Korallen
und die vielen einschaaligzen Mollusken auf eine grissere
Niihe des Ufers und eine geringere Tiefe des Meeres, wiih-
rend das Verschwinden der Versteinerungen der Jurape-
riede an und fir sich selbst auf veriindcrie Umstiinde hin-
deutet.

Ebenso ununterbrochen folgte auf die Ablagernng von
Griinsand und Kreide die Bildung des Nummalitensandsteins
in der Eocenperiode. Mit diesen iltesten Tertidirformatio-
nen fing ein Znstand der Dinge an, der von dem jetzigen
nicht mehr so giinzlich verschiecden war wie die friihern.
Es erschienen zum erstenmal Landsiiugethiere, freilich lau-
ter andere Arten als die jetztilcbenden und das Meer wurde
mit Geschipfen bevilkert, die im Ganzen den jetzigen
dhnlich waren und wovon einige wenige Muschelarten noch
wirklich in wiirmeren, siidlichen Mecren lebend vorkommen.
Die Schichten des Nummulitensandsteins erscheinen denje-
nigen der Kreide gleichformig aufgelagert, aber sie wei-
sen durch ihre Versteinerungen ((Echinodermen z. B.) noch
entschiedener auf eine Bildung an Ufern und seichten Stel-
len. Das Meer, welches zur Juraperiode tief und offen, ein
wahrer Ocean war, der zur Kreideperiode schon durch ein-
zelne in Europa neu- hervoriretende Strecken trockenen
Landes in mehrere kleinere aber miteinander in Verbindung
stehende Meere zertheilt wurde — wird in dieser Periode
noch seichter und lisst nicht nur einen Theil der krystal-
linischen Centralregion der Alpen sondern vielleicht auch
einzelne Partieen des horizontalgelagerten Alpenkalkes als
niederes Kiistenland hervortreten, withrend der Schweizer-
Jura schon in der Kreideperiode zu einem System von Ge-
birgsketten oder Riicken, die demnach iilier wiren als die
erst spiiter gebildeten Kalkalpenketten, gehoben worden
war. Das Wasser scheint sich dabei noch nicht weit zu-
riickgezogen, sondern noch immer seine allgemeine Ver-
breitung iber den grissern Theil von Europa und Asien
behauptet zu haben. Die frither in der Secundirperiode
lebenden Thiere starben, mit Ausnahme von 3 oder 4 Mu-
schelarten alle aus, und es erscheint wiederum eine ganz
neue — den verinderten Umstinden angepasste Schiopfung.
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Zu dicser Zieit scheinen, wie es Gressly sehr schon fiir
die Bohncrzbildung des Schiweizer-Jura nachgewiesen hat,
an mehreren Punclen warme mineralische Quellen aus der
Tiefe Eisenoxydhydrat und Thonschlamm heraufgebracht,
mit den stattfindenden Ablagerangen von Sand und Mu-
scheln  vermengt, wund so die nur an ecinzelnen Stellen
(Kressenberg) auftretenden michtigen Bildungen des lin-
senformigen Thonciscnsieins erzeugt zu haben.

Nun folgte im ganzen dic Alpen amgebenden Gebiet
ein eigener Zustand der Dinge, wihread dessen die Schich-
ten des tertiiren Fukoidensandsteins abgelagert warden,
und iiber den man sich noch keine klaren Begriffe machen
kann. Der allgemeine Mangel an Versteinerungen ist die
Hauaptarsache davon. Schon z. Th. wiihrend dieser Periode
mogen die Serpentine des Sandsteins (Waidhofen, Sont-
hofen, Bobbio), vielleicht im Zustand von Basalt, hervor-
gebrochen nad mit der Entstehung des merkwiirdigen Con-
glomerats der exotischen Granite verbunden gewesen sein.

Erst am Schluss dieser riithselhaften alitertiiiren Sand-
steinformation erfolglen in der ganzen Ausdehnung der Al-
pen, die bis dahin kaum aus dem Wasser heraus schaaten,
miichtige Schichtenstérungen und Hebungen, welche die
Kette deutlich, aber noch nicht bis zu ihrer jetzigen Hohe
hervortreten liessen, — die Hauptlingsthiler der KEnas,
Mur und Miivz und das Becken von Klagenfurt bildeten und
die jiingst abgelagerten Sandsteinschichten (in der Schweiz
besonders) senkrecht abbrachen, den cinen Fheilim jetrigen
Gebiet der Kalkalpen mit den daranterliegenden Kreide-
schichten iber das Meeresniveau hoben und den andern
Theil, die Fortsetzung, ausserhalb der Kalkalpen tief in
den Mceresgrnnd versenkten.

In die Zeit diescr Perturbationen, wahrscheinlich damit
in Verbindung stehend, mag die Entstehung der Gyps - und
Sieinsalzformation der Alpen hineinfallen'). Dimpfe oder
Losungen von Chlor, Schwefelsiure, Natron und Thonerde
(viellcicht als Na S und Al* C1°.) scheinen ans grossercr

') Vielleicht falll sie in die Zeit der spilern, zweiten Haupthebunyg
der Alpen.
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Tiefe in dic Alpenkalkmasse eingedrungen, sie zu einer
Breccie aufgelost, deren Stiicke in Gyps umgewandelt, da-
zwischen die chemische Verbindung des Chlornatriums und
die Thonerde ausgeschieden — und so das Haselgebirge
gebildet zu haben. Auf eine d#holiche eruptiv-metamor-
phische Entstebung des Gypses und des Steinsalzes im
Jura hat Gressly schon hingewiesen. Sie mag in die
gleiche Zeit fallen, so wie iiberhaupt diese erste Hebung
der Alpen ein auch im Aeussern juraihnliches Gebirg er-
zeugt haben mochte. Seither ist aber der Jura unverindert
geblieben, was bei den Alpen nicht der Fall gewesen ist-

Es trat nun die Miocen- und Pliocenperiode ein, die
einen ganz verinderten, besser bckannten Zustand der
Dinge darbietet '). Das Wasser, welches mehr oder weni-
ger zusammenhiingend die europiischen Linder grossen-
theils bedeckt hatte, war jetzt auf viele kleinere Buchten,
Becken und Binnenmeere beschrinkt worden. Das bergige,
miissig hohe, langgestreckte Alpenland, oder, wenn man
lieber will, die Alpeninsel war umspiilt von solchen Mee-
resarmen, im Norden das lange, schmale, tertiiire Becken
der Molasse von Savoyen iiher Genf, die niedere Schweiz,
Baiern, Ober- und Unterosterreich bis nach St. Pélten ?),
in Osten das Wienerbecken und die Bucht von Untersteyer,
welche nur zwei Dependenzen des ungarischen Binnenmee-
res vorstellten, am Siidabhang der lombardisch-subappenni-
nische Meeresarm. In den Lingsthilern und in den Be-
cken im Innern der Alpen sammelten sich die Gewiisser,
denen die noch nicht gebildeten Querthiiler keinen so leich-

1) Hr. Boué hat dariiber sehr werthvolle Betrachlungen geliefert.
Journ. de géol, ML 111, Résumé des principaux événemens qui ont
eu lieu dans le grand bassin sur le pied septentrional des Alpes.
Auch Prof. Unger hat die Geschichte der jingern Formationen
Steyermark’s skizzirt, Stey. Zeitsch, 1838, 1I. 12.

2) Die damalige Verbreitung der Meere und Binnenseen wird recht gut
durch die griingefarbte Region der Karte dargestellt, nur muss man
sich noch die darin weiss gelassencn Diluvial-Stellen auch griin
denken, da die Terlidrformation unten duorchselzt; man hat als-
dann eine allgemeine hydrographische Karte der Gegend zur Tertiir-
periode.
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ten Abfluss gestatten konnten, und es cntstanden da Siiss-
wasserseen.

In diesen griosseren und kleinercn Siiss- nund Salzwas-
serbehiltern bildeten sich nun wihrend einer langen Periode
der Ruhe dic Ablagerungen der miocenen und pliocenen
Sandsteine, Mergel, Braunkohlen u.s. w. Die Molasse
des obern Donaubeckens und der Schweiz mag das Mate-
rial zu ihrer Bildung zum grossen Theil von den gehobe-
nen und der Zerstérung darch die Athmosphirilien ausge-
setzten Griinsand-, Kreide- und Fukoidensandsteinschichten
hergenommen haben; auffallend ist ihre allgemeine Armuth
an Kalk. — Im Wienerbecken walteten etwas verschiedene
Umstiinde vor. Liings dem Ufer bildeten sich an vielen
Puncten und auch auf Untiefen der Leithakalk, der oft eine
recht eigentliche Korallenbank vorstellt. Aehnliche Ver-
hiltnisse wiederholen sich in der Bucht von Untersteyer,
wo aber der Charakter der Molasse wieder deutlicher her-
vortritt.

Mit dem sehr verinderten Zustand der Dinge trat auch
wieder eine neac Schopfung auf, welche der gegenwiirti-
gen noch niher stund wie die eben untergegangene. Es
erschicnen eine Menge von Landsiugethieren, hauptsiich~
lich Dickhinter, elephanten-, pferd - und tapirartige aber
noch keine Raubthiere (im Gebiet der Karte). Die miich-
tigen und hiufigen Braunkohlenablagerungen im Meer wie
in den Binnenseen beweist, wie iippig und reich die Vege-
tation sein musste und der Charakter der fossilen Pflanzen
(Radoboj) zeigt, dass damals in den Alpengegenden ein
wirmeres, subtropisches Klima herrschte, wiec man es jetzt
7z Th. in deun Kiisteniindern des mittelléindischen Meeres
und in dem siidlichen Theil von Nordumerika antrifft, Pal-
men und Cypressen waren zum Beispiel hiufig. Damit
stimmt auch der Charakter der Insekten aus den Schiefern
von Radoboj, Parschlug und Oeningen vollkommen iiberein ).
— Die Braunkohle iiberhaupt und die Schichten der Siiss-
wassermolasse beweisen, dass bedeutende Fliisse sich in’s
Mcer crgossen und oft periodenweise auf weite Strecken die

') Heer. Ueber die fossile Insektenfauna der Tertidirgebilde von
Oe¢ningen und Radoboj. Jahrb. 1817, 8. 161,
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Oberhand iiber die Meeresablagerungen gewannen. — Im
Meer lebten wallfischartige Sdugethiere (Linz) und , beson-
ders im ungarischen Binncnmeer cine Unzahl von Korallen,
Muscheln und von den verschicdenartigsten Seegeschipfen.
Das Wienerbecken war rcicher an mikroskopischen Mu-
scheln, an Foraminiferen, als irgend ein Meer der Jetztwelt.

In diese Periode fallen die valkanischen Ausbriiche und
trachytischen Bildungen von Gleichenberg, dann die gris-
seren in den Eugancen und im Vizentinischen und die unge-
heuren Eruptionen in Ungarn und Siebenbiirgen, wo noch
wirliche Kratere zu sechen sind '), Sie fanden fast alle im
Meer selbst statt, was thnen cinen von den jetzigen vulka-
nischen Bildungen am Vesuv z. B. abweichenden aber den
iiltern der Umgegend von Neapel dhnlichen Charakter ver-
lieh ).

Zu allerletzt kam der Basalt, der in ganz Europa und
Asicn an einer Menge von Puncien, oft in bedentenden Mas-
sen hervorbrach und sich iiber die Tertisirgebilde kuppen- und
kegelformig erhob. Sein Erscheinen war wahrscheinlich mit
bedentenden Erdbeben und mit der allgemcinen Hebung ver-
bunden, welche das Festland von Europa mit seinen zahlrei-
chen Tertiirbecken trocken legte. In diese jiingste Zeit fillt
auch die bedeutende zweite und letzte Hebung der Alpen
und die grossartigen Schichtenstorungen , welche der Kette
ibre jetzige Gestaltung gegeben haben. Es fanden da nicht
nur Bewegungen auf- und abwiirts statt, sondern es gesell-
ten sich wahrscheinlich zu ihnen, wie es Leopold von
Buch schon lang bemerkt hat ®), ein bedeutender Seiten-
druck und Verschiebungen senkrecht auf das Streichen der
Kette, welche die Molasse lings den Alpen aufstauchten
und zuriickschoben und dic jeizige sonderbare Lage ilrer
gegen die Alpen einfallenden Schichten bedingten, hinge-
gen auf die Schichten des in Streichen der Ketle liegenden

1) Der Sce von St. Anna siidlich von Lazarfalva im Szecklerland ist
nach Hrn, Boué ein ausgezeichneter Kraler. Mem, soc, gcol. 1834
p. 265.

2) Auch die Augilporphyre uud Melaphyre Sid-Tyvols mégen dieser
grossen schiclitenstirenden Basaltperiode angehdren,

%) Min. Taschenb. 1821, 419,
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Wienerbeekens keinen merklichen Einfluss ausibten. In dem
ostlichen Ende der Kette scheinen iiberhaupt die Schichten-
storangen mehr auf gewiéhnliche Hebungen beschriinkt ge-
wesen zu sein, der Hanptsitz der rithselhaften Wirkun-
gen war in der Schweiz, wo dic Molasse am Speer bis
6222 Fuss hoch gehoben und aufgestancht ist, und wo auch
im Innern der Kette hochst merkwiirdige, einstweilen uner-
klirliche Umwillzungen Statt fanden '). Damals entstun-
den durch miichtige Zerreissungen der Schichtensysteme
senkrecht auf die allgemeine Richtung ihres und der Kette
Streichens — die Hauptquerthiler wie die der Rhone bei Bex,
der Aar, des Rheins, der Salza von Salzburg nach Werfen,
der Mur u. a., welche die tertiiiren Siisswasserseen im In-
nern der Alpen ablaufen liessen. Diese Querrisse waren oft
so ausserordentlich tief und gross, dass die bedeutenden
Massen des spiter heruniergeschwemmten Schuttes sie nicht
ganz auszufiillen vermochten, und einige bis auf den hentigen
Tag von sehr ticfen Secn eingenommen werden. So ist
z. B. der Genfersee 920. der Thunersee 720, der Bodensee
2210 ), der Attersee 540, der Wolfgangsee 360, der Hall-
stittersee 396 °), der Langensee 2530, der Comersee 1860
nnd der Guardasee 1850 Fuss tief *). Hr. Boué bemerkt °),

1) Hr. Elic de Beaumout hat sehr geistreiche Spekulationen tiber
mathematisch-geradlinige und parallele Hebungen aufgestellt, deren
Anwendung auf die S. {ormig gekriimmte Alpeukette Prof. S tu-
der griindlich widerlegt hat, (N. 72. 8. 221) und die sogar nach
Gressly nicht cinmal fiie den viel normaleren und regehmissige-
ren Jura Geltung hahen. N, (20) 1810. p. 179. Sie Kkononten daher
hier iibergangen werden. So ziemlich im Sinne des franzdsischen
Gelehrlen haben sich auch die Herren Sedgwick und Mur-
chisson ausgesprochen. N, (68). S. 413,

2) Diese Schweizerseen nach Kellers Karte.

) Die Salzkammergutseen nach Hen. Simony’s sehre zuverlissigen
Messungen.

%) Die italienischen Seen nuch Escher. Jahrb, 1815, 8. 560. Die
Hoihe des Langensees tiber dem Meer betriigt 620 Fuss, die grosste
Tiefe der obern Hilfte des adrvialischen Meeres wird zu 600 Fuss
angegeben, also wiire der Grund des Langensees 1910 Fuss unter
dem Meeresniveau und 1310 Fuss unter dem Lliefsten Puncl der
ganzen obern Hilfte des adrialischen Meeres.

¢) Journ, de gcéol. 1831. S, 130,
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dass in der Niihe dieser tiefsten Einsenkungen die ltéchsten
Berge der Gegend stehen. So der Dachstein am Hallstitter-
see, die Jungfrau in der Nihe des Brienzer- und Thuner-
sees, die Dent-du-midi und die Diablerets mit dem Rhone-
thal dazwischen, welches friher zum Genfersee gehirte
u. 8. w.

Es hatten nun die Alpen und iberhaupt ganz Europa
ihre jetzige Gestallung angenommen, nur scheint das Meer
(besonders deutlich im Norden) um ein Geringes, etwa
200 Fuss hiher gestanden zu haben, so dass Dinemark
und die norddeutsche Niederung gerade iiberschwemmt wa-
ren, wiihrend sich iiberhaupt in vielen Tieflindern, wegen
noch nicht vollstiindig ausgegrabener Abzugskaniile grosse
Siisswasserlachen bilden mochten.

Jelzt trat die dllere Diluvialperiode ein. Die frithere
Schipfung sowohl Thiere als Pflanzen war géinzlich unterge-
gangen') und vernichtet worden und die kahlen Alpen lies-
sen die bedeutende Menge des fallenden Regens rasch ab-
laufen, so dass iiberall miéchtige Wildbiiche entstanden,
welche die Thiler und Niederungen mit dem beschrichenen
iltern Diluvialschutt iiberdeckien. In diese Zeit mag die
Erschaffung der Elephanten und Plerde; der Wiederkiiuer,
Ochsen, Hirsche; der Raubthiere, Biren, Wilfe und
Hyaenen, und der Landschnecken fallen, deren Reste man
in den Knochenhihlen und im Liss und erratischen Diluvi-
um findet. Das Klima scheint sehr nass und feucht (Loss-
schnecken) etwa wie im jetzigen Feuerland, aber im Durch-
schaitt nicht ausserordentlich kalt gewesen zu sein. Der
durch die vielen Diinste gewihnlich umwilkte Himmel er-
zeute einen viel kihleren Sommer und vielleicht zugleich
einen minder kalten Winter wie jetzt, es mag ein Zustand
gewesen sein, wie ihn unsere Herbste so oft darbieten und
wie er fiir die Entwicklung der Gletscher am giinstigsten
ist. Sie entstunden daher auf den Hochalpen wie jeint
— schwollen aber immer mehr an und dehnten sich aus

1) Mit Ausnahme von mehreren Muschel- und Foraminiferen-Avten, die
noch jetzt im mittellindischen oder in noch siidlicheren Meeren
leben,
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und fiillten endlich nicht nur die Thiiler im Innern der Kette
an, sondern riickten auch durch die Querthiiler weit in das
offene Land hinaus und erzeugten die charakteristischen
Bildungen der erratischen Periode, wiihrend die Wild-
biiche versiegen mussten und die nicht vereisten Gehinge
sich mit Tannenwald bedecken konnten. Grosse, eckige
Felsstiicke worden nun von den Hochalpen auf dem Eis
unversehrt und langsam weit wegetragen und als errati-
sche Blicke in allen miglichen Lagen abgesetzt, oft auf-
einandergethiirmt, die grossten zu oberst') oder zu grossen
Steinwillen, Morinen angereiht, oder mehr einzeln zer-
strent und mitunter anf kleinen Vorspringen an steilen
Gehingen fast auf die Spitze gestellt?).

Unter den G'etschern wurden durch dariiber wegge-
driickte, in das Eis eingefrorne Steine, welche selbst ihn-
liche Spuren annahmen?), und durch den dazwischen lie-
genden nassgehaltencn Sand die feste Masse des auste-
henden Felsens abgerundet , geschliffen und gefurcht (Ad-
ler Arlberg. Jura bei Neuenburg). Es entstund dabei durch
Zermalmung der Gesteine ¢in eigener feiner, eckigkidrniger
Sandschlamm , den das iberall vom Gletscher sanft und
gleichformig ablaufende Wasser weiter weg wmchr in den
Niederungen als Loss absetzte, der aber auch an einigen
wenigen Puncten mit erratischen und gestreiften Geschie-
ben und Blicken gemengt ist, und zwar ohne Uebergang
durch ein allmihlig grober werdendes Malerial. Einer der
grossten durch seine Spuren am genauesten bezeichneten
vorweltlichen Alpengletscher war der, welcher vom Ur-
sprung der Rhone und Zuflisse an das gunze Wallis er-
fiillte, bei Martigny cine Michtigkeit von mehr als 2000

1) Die grossarligsten und deullichsten Beispicle liefert die von Herrn
vonCharpentier in seinem Essai sur les glaciers beschriebene
Morane von Monthex im Rhonethal. Es liegt dort z. B. auf einem
Haufen von kolossalen Blocken zu oberst einer von 52 Fuss Linge.

2) Blocs perchés. Am Ratlenslein bei Kitzbiichel z. B. Seite 61,

3) Geslreifte und gefurchte Geschiehe, cailloux polis et siries iiber
die ganze westliche Schweiz und alle Molassehiigel weg zerstreut
und mit den erratischen Blocken vermengt.
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Fuss erreichic und dannsich deltaartig iiber die niedere, west-
liche Schweiz von Genf bis nach Solothurn ausbreitete und
der Rhonethalmiindung gegeniiber sich hoch am Jara auf-
stauchte, so dass er bald dariiber weg nach Frankreich
gedrungen wiire, iiberall innerhalb seines Gebietes unge-
heure Felstrimmer aus den hochsten Alpenregionen hinfiib-
rend'). Das Innthal beherbergte auch einen solchen Gast®),
der sich, wie es scheint, bis in die Gegend zwischen Was-
serburg und Kraiburg erstreckte. Im Gebiet von Kilzbi-
chel und bei Innsbruck mussie die Glcischermasse gegen
3000 Fuss dick sein®). Das Thal der Salza und Zuflisse
waren mit Gletschern crliillt (Blécke von Hofgastein und
Dienten), die sich aber auch in die tertitire Niederung er-
streckten (Blicke von Neukirchen.).

An sehr vielen Puncten verschwinden die erratischen Blo-
cke je kinger je mehr durch die iiberhandnehmende Cultur und
Industrie, indem sie als gutes Baumaterial verwendet oder als
den Anbau des Bodens stirend weggeriumt werden, aber
sie miissen iiberhaupt in den ostlichen Alpen seltener sein als
in der Schweiz, da die hihern Regionen weniger schroff
sind, so dass am Ursprung der Gletscher weniger Schutt
auf sie fallen und daher auch weniger weggetragen wer-
den konnte, wihrend, wie schon Hr. von Charpentier
bemerkt hat, Kalkgebirge selten deutliche crratische Blo-
cke liefern, weil das Gestein zu leicht in kleine Brocken
zerfillt. Durch das Murthal mag sich auch viclleicht ein
ziemlich michtiger Gletscher in die tertiire Niederung er-
gossen haben, der aber keine andern Spuren zuriickliess
als jene Geschiebe von krystallinischen Gesteinen, welche
sich in cinem Niveau von ungeflithr 1000 Fuss iber der

1) Wie es Hr. von Charpenlicr in seinem klassischen Essal sur
les glaciers mil beigegebencr Karle tiber die Ausdehuung des alten.
grossen Rhonegletschers so griindlich und schén nachgewiesen hat,

1) Blocke von Seeleld, Partenkivch, Innsbruck u a. m.

2) Aus der Niveaudifferenz von Kitzhbiichel und den héchsten errati-
schen ﬂ}lﬁcken am  Ratlenstein nach Prof. Unger's Angaben,
N. (77) S. 71, und aus dem Hohenunterschied zwischen Innsbruck
und den Blocken von Seefcld herechnet,
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Thalsohle am Schickel und in der Umgegend auch aunf den
Steinbergen zcrstreut finden'). Im Innern von Kiirnthen
waren auch Gletscher, wie es die erratischen Blicke am
Ulrichsherg und bei Bleiberg andeuten.

Zu dieser Zeit lebten die Thiere, die, wie erwiilnt, viel-
leicht schon wiihrend der einleitenden Periode des dltern Diln-
vinms erschaffen worden waren. Die Elephanten waren mit ei-
nem dicken Pelz versehen, der sie einem kiihlen Klima an-
passte, in welchem allein die gleichzeitigen Lissschnecken
existiren konnten. Es deutet zugleich das Vorkommen von
grossen Landsiugcthieren nach Geoffroy de St. Hilai-
re’s Prinzipien auf ein weitausgedehntes Kontinent, in wel-
chem wenig klimatische Unterschiede herrschten, wiibrend
nach Darwin’s Betrachtungen iiber das Capland grosse
und viele Siiugethiere keineswegs auf einen Ueberfluss an
iippiger Vegetation, sondern wieder nur anf ein sehr ausge-
dehintes Feld der Bewegung schliessen lassen?). Da man
zngleich dieselben Elephantenknochen in allen Theilen von
Europa und Nordasien his in’s nérdlichste Sibirien findet, so
scheint auch das kalte, feuchte Klima ebenso allgemein ge-
wesen zu sein, und Sibirien damals einen viel kiihleren Som-
mer abervielleicht zugleich einen viel milderen Winter gehabt
zu haben, wie es auch in den Alpen der Fall sein mochte. Die
vorwelllichen Gletscherspuren haben dieselbe grosse Verbrei-
tung. Man kennt sie in den Pyreniien, in den Vogesen,
im westlichen England, in Schottland, in Skandinavien, von
wo aus nach Hrn. von Charpenticr?®) der grisste aller
Gletscher sich iiber das baltische Mcer und Norddeutsch-
land his nach Sachsen, dem Harz, Holland, England, dann
auch iiber Polen bis fast nach Moskan erstreckte. Es ist
nicht ganz unmoglich, dass auf den grossen Glelscher-
dellas, wo das Eis eine sehr gleichfirmige, unzerspaltene
Oberfliche haben musste, mit Hiilfe des erratischen Schuttes

'y Nach Prof. Unger’s Angaben, N (79). 8. 79.
2) Darwin, Journal of researches, elc, 1810. p 9%,
3y Bibliothéque universelle de Genérve. Juin 1812
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sich eine Dammerdeschicht ') bhilden konnte, so dass
die Elephanten, Biren und anderen Thiere zum Theil auf
dem Eis selbst gelebt hiitten. Vielleicht wurde dadurch die
Verbindung von Europa mit Asien und méglicherweise so-
gar mit Nordamerika zu einem ungeheuren, kompakten Kon-
tinent mit Gleichférmigkeit in Klima, Vegetation und kolos-
saler Thierwelt bedingt. Im nordlichen Russland ist we-
nigstens nicht nur fruchtbare Dammerde mit Biumen auf
ewig gefrornem Grund, sondern sogar auf eigentlichem rei-
nem Eis keine seltene Erscheinng ?), und selbst auf den jetzi-
gen so kurz danernden Alpengletschern kann man die er-
sten Anfinge eines animalischen und vegetabilischen Le-
bens beobachten. Schon der so schnell vergingliche Schnee
wird durch Infusorien und Algen roth gefirbt®), auf und in
dem Eis lebt die Schneefloh*) und auf dem erratischen Schutt
an der Oberfliche des Unteraargletschers allein sind 35
verschiedene Arten von Pflanzen gesammelt worden®); ja
Daubuisson hat einen zum Theil auf dem Eis des Brenva-
gletschers am Montblanc stehenden Lerchenwald beschrie-
ben ®).

Endlich inderte sich das Klima, die Wolken zertheil-
ten sich, die Sonne siegte iiber die verjagten Diinste, die
Gletscher schmolzen ganz weg oder zogen sich in die hin-
tersten, hochsten Alpenthiler zuriick und es trat die jetzige
Periode, auch Alluvialperiode genannt, ein. Die grossen
Landsiugethiere konnten eine solche Verdnderung nicht
lange iiberl¢ben und starben aus, dic Lossschnecken zogen

1) Eine solche Vegetationsdecke wiirde das Eis vor dem Abschmel-
zen an der Oberfliche geschiitzl und dadurch selbst die grosse
Ausdehnung der vorweltlichen Gletscher befordert haben, wihrend
ihr spitcres Wegwaschen be’m Verschwinden der Gletscher dann
auch zur Bildung des Lésses beigetragen hitte.

2) Kotzebue. Gilberts Annalen, 1821. unter anderen.

3) Schuttleworth, Bibl. univ. dc Genéve. Février 1810. Desor
excursions el séjours dans les glaciers. 1841. p. 215.

%) Desor. Excursions etc, 1844, p. 148.

%) Desor. id. p. 176, 9 Flechten, 6 Moose, 20 Phanerogamen.

9) Journal des mines XXIX. 1811. p. 255.
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sich in hohere, feuchte und kiihle Regionen zurdck, wo man
sie jetzt bis an dem Rund der Gletscher in 7000 Fuss Hiohe
findet ') ; die Succinea oblonga, die in der erratischen Pe=~
riode ausserordentlich hinfig war, scheint sogar nach
Braun im Aussterben hegriffen zu sein?). — Im Meer hin-
gegen, wo die klimatischen Abwechslungen nicht so grell
sind, haben sich in den siidlicheren Gegenden mehrere Mu=
schelarten erhalten, welche in der Tertiiirepoche schon lebten.
— Gleichzeitig erschicn mit der gegenwiirtigen, neuen , aus=
serordentlich mannigfalticen Schipfung sowohl im Pflanzen-
als im Thierreich zum erstenmal ein verniinftiges Wesen ==
der Mensch — auf der Erde. Er scheint, nach Berichten
von Koch aus Amerika®), dem Untergang der letzten Re-
prisentanten der grossen Landsiugethiere aus der errati-
schen Periode noch beigewohnt zu haben und hat selbst
schon seit den Paar tansend Jahren seiner Existenz man-
chen Verinderungen und Vorgiingen in der organischen wie
in der physischen Natur zugesehen. Seine eigene iiber=
handnehmende Verbreitung verdriingt die vielen urspring=
lich einheimischen wilden Thiere und Pflanzen immer mehr
und ersetzt sie durch einige wenige Hausthiereund nutzbare
Gewichse, wovon zahlreiche Ueberreste mit den sich stets
vervollkommnenden Kunstprodukten in den fort und fort im
Grunde der Seen und Meere sich bildenden, verschiedenen
Sedimeniformationen eingeschlossen werden. So wird die
Geschichte der verschiedenartigsten stattfindenden Er-
eigniss¢ in die steinernen Bliitter des grossen Buches der
Geologie einregistrirt, um wieder ein Kapitel zur Geschichte
der Erde zu liefern, wie es in der Entwicklung der Grund-
begriffe angedeutet wurde.

Abnorme Erscheinungen, vulkanische Ausbriiche u. d. m.
nehmen aunch in einigen Liindern ihren Fortgang und die
Erdbeben mahnen daran, dass die unterirdischen Kriifte,
welche in friilhern Zeiten so bedeutende Umwilzungen her-

1) Cliarpentier. Essal sur les Glaciers. p. 337,

1) Jahrh. 1847. 8. 51,

8) Koch. Die Riesenthiere der Urwelt oder das neuentdeckte Mise
souritm Lheristocaulodon ete. Berlin, 1845,

12
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vorgebracht haben, — noch immer in der Tiefe schlummern,
um vielleicht nach einer noch lange fortdauernden Periode
der Ruhe wieder einmal eine Krise der Natur herbeizu-
fiithren, welche die jetzige Schopfung vernichten, dic Ober-
flichenverhiiltnisse des Landes verindern und wieder ein
Kapitel der Geschichte der Erde abschliessen wird, um
wieder ein neues zn erifinen und von der Vergangenheit
keine andere Spur als nur die Versteinerungen in den je-
weilen abgelagerten Gebirgsschichten iibrig zu lassen.

Vierter Abschnitt.

Anwendung der Geologie auf verwandte
Wissenschaften und Kiinste und ihr Nutzen
fiir das matericlle Leben.

Vor allem _wichtig ist die Kenntniss der Struktur der
Gehirge fiir die Landschafismalerei und fiir Sifualions-
seichnung und Terrainlehre, so wie umgekehrt dicse
Kunstficher der Geologie eine Hauptunterlage darbieten,
Es greift hier alles tief gegenseitig ineinander ein. In
England miissen die Genieoffiziere bei ihrer Prifung mit
der topographischen Aufnahme eines Terrains diejenige
seiner Geologie vorweisen. Wer den Bau der Erde
kennt, der wird natiirlich viel schneller und richtiger ihre
Oberfliichenverhiiltpisse auffassen, da sic so innig damit
zusammenhéngen ; muss ja auch der tichtige Bildhauer die
Anatomie des menschlichcn Kérpers studiren! Es mag da-
her hier kurz der Einfluss angedeutet werden, welchen die
verschiedenen geologischen Formationen auf den iiussern
Charakter, auf die Physiognomie des Landes ausiiben. Da-
durch soll zugleich ein Ersatz geboten werden fiir eine Be-
schreibung des Landes, in welche absichtlich gar nicht ein-
getreten worden ist, da die graphische Darsiellung auf
der Karte mehr sagt als alle Worte und solche Beschrei-
bungen, mit denen sich leicht ganze Bogen fiillen lassen,
dem Landeshewolner und dem Reisenden doch nichts niitzen
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und nichts lehren, und daher, wie es die Erfahrung zeigt,
hochst langweilig zu lesen sind.

Das Alluvium oder die Bildungen der Jetztperiode sind
sehr verschiedenartig. Die Dammerde mit ihrer Vegetation,
die selbst wieder in ihrem Charakier von der Beschaffenheit
des Grundgebirges abhiingig ist, kleidet die Landschaft,
das Wasser verleiht ihr Leben und der Dunstkreis bringt
die Anmuth und Harmonie crzeugenden Tone der Lufiper-
spective hervor. Schutthalden, Delta, Gletscher u. s. w.
sind leicht zu erkennen] und ihr éusserer Charakter von
selbst einleuchtend.

Das erratische Diluvium zeichnet sich oft, besonders
in der Schweiz, durch hochst sonderbare, romantische
Blockanhidufungen aus. Die alten Quermeoriinen sind in eini-
gen Thilern so regelmissig und auffallend, dass man sie
schon fiir gewaltige Befestigungswerke aus der Druiden-
zeit gehalten hat. Die Gletscher der Vorwelt haben gros-
sen Strecken des krystallinischen Gebirges ein eigenes, ab-
gerundetes, abgeschliffenes Aussehen verliehen, aber nur
his zu einem gewissen, leicht zu erkennenden Niveau iiber
der Thalsohle , hiher hinauf iragen die Felsen wieder ihren
gewdohnlichen, rauhen Charakter'). Auf dem Kalkgebirg
haben sich solche Spuren weniger leicht erhalten, am
Dachsteingebirg hat sie jedoch Herr Simony beobachtet
und beschrieben ?).

Das dllere Diluvium bildet im Gebirgsland fortlaufende,
hiiufig abgestufte Terrassen, welche sich durch ihr hiochst
regelmiissiges oberes Niveau von sehr weitem erkennen
lassen und der Landschaft einen eigenthiimlichen Cha-
rakterzug verleihen. Dass sie aus horizontalen, wenig fe-
sten Schichten bestehen, kann bei militirischen Operatio-
nen und Befestigungen von Wichtigkeit sein, ebenso das
Gesetz ihrer korrespondirenden Niveaus. Mehr in der Nie-
derung bildet das iltere Diluvium hiiufig den Grund von
Ebenen oder von niedern durch die jetzigen Fliisse durch-
furchten Plateaus ).

1) Sehr ausgezeichnet im obern Aarthal
%) Berichte. 1, 215.
3) Viele auf der Karle ganz weiss gelassenc Stellen.

12%



— 180 —

Die Tertidrformalionen der miocenen und pliocenen
Periode, so wic iiberhaupt alle jiingern Formationen waren
zur Zeit der friihern Hebung noch nicht da, sind also bloss
von den letzten Schichtenstornngen mitgenommen und da-
her nicht so hoch gehoben und nicht so viel verstiirzt wor-
den wie die iltern Gebirgsmassen. Sie bilden das 'Tiefland
im Gcebiet der Karte, mit saoft wellenférmigen Anhihen
und ebenso sanftgcformien Answaschungsthiilern, meist mit
Schutt aus der diluvialen und erratischen Zeit iiberstrent,
und daher einc vortrefiliche Unterlage fiir den Anbau dar-
bietend. Aunfl eine recht genaue topographische Karte
kinnie man schon nach dem blossen Oberflichencharakter
die Tertiéirformation hineinmalen, so wie auch umge-
kehrt eine bloss geologische Karte ohne Terrainzeich-
nung dem Eingewcihten den Oberflichencharakter des
tertiiren  Gebietes verrith. Bloss in der Schweiz, wo
die letzte Alpenhebung am sifirksten war, siehl man die
(esten, conglomeratartigen Massen der Molasse, die Nagel-
flub, in der Niihe des Kalkes steil und hoch geriickt und
bedeutende Abstiirze bildend (Speer, Rigi).

Der sogenannte Wienersands/ein hebt sich etwas mehr
iiber die Molasse. denn er hat beide Alpenhebungen mit-
gemacht , doch. wie schon bemerkt, liegt er in den ostli-
chen Alpen mebhr in der Ticfe, am Fuss des steileren Kalk-
gebirges, wo er einen der Kette nach fortlaufenden Giirtel
von wohlabgerundeten, mcist stark bewaldeten Vorbergen
bildet, ein Charakter, der durch die wenig feste, sandige
Natur seiner Schichten bedingt wird. Abstiirze, wie die-
jenigen des Kahlenberges, die ohnehin nicht bedeutend
sind, gehoren wohl zu den Ausrahmen,

Die weicheren, mergligen Glieder der Kreideformalion
sind einer so ausgedehnten Zerstorung ausgesetzt gewesen,
dass sie sieh meist nur im Innern einiger Alpenthaler (Go-
san) erhalten haben, denen sie cinen sanfteren Charakter
als das Kalkgebirge verleihen. Von weiterer Bedeutung
sind sie hier nicht. Die ilteren. kalkigen Glieder selliessen
sich in Bezug aul ihre iussere Physiognomie der grossen
Formation des Alpenkalks an. Hier findet sich ein héchat
ausgesprochener, eigenthiimlicher Charvakter, der dureh das
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Profil der Karte mehr oder weniger versinnlicht wird. Das
Ausgehende der Schichten, die Schichtenképfe bezeichnen
die schroffen, steilen, himmelanstrebenden Wiinde, an de-
nen man die maunerartice Struktur darch die iibereinander-
gelagerien Schichten hervorgebracht, von weitem erkennt.
Die gewdilbartigen Hebungen ohne Zerrcissang bringen
Formen hervor wie am Iohen Goll. Die Lingsthiler ha-
ben ihren eigencn Charakier, je nachdem sic dureh Zcr-
reissung von Gewdélben «, oder durch Verrntschungen und
Verwerfungen b, oder durch Umbicgung der Schichten ¢

entstanden sind
Fig. 4.

.
a NN b

Dic Dolomitmassen im Gebiet des Alpenkalkes haben
cin eigenes, gethirmtes, zackiges Aussehen. Die Querthiler,
durch Zcrreissung der Gebirgssysteme senkrecht anf die
Richtung ihres Streichens hervorgebracht, erhalten auch ih-
ren ganz besondern Charakter.

Das Grawwacken- und Thonschiefergebiel , wehr aus
weicheren, zerstorbaren Schiefern hestebend, zeigt ziem-
lich abgerundete Formen, wic auf dem Profil der Karte zu
sehen ist, und bildet alsdann grosse Liingenthiiler zwischen
den Kalkalpen und der krystallinischen Zcentralaxe. Ent-
wickeln sich aber die Uebergangskalke bedeutend , so ge-
winnt die Gegend eine dem Alpenkalkgebiet mehr genii-
herte Physiognomie.

Das feste krystallinische Schiefergebirg wiirde einen
noch schrofferen Charakter entwickeln, wenn es nieht zn-
gleich seines hohern Alters wegen am lingsten der Zer-
stiorung von aussen ausgesetzt gewesen wire. Auswilte-
rungsthéler sind daher hier, wie besonders in den Ueber-
eangsschiefern hiufig. Dass aber dennoch die Lage der
Schichten, die innere Struktur, wie bei'm Alpenkalk von
Einfluss bleiht, versteht sich von sclbst.

Der Granit und die d@ltern Massengesieine haben in
den ostlichen Alpen keine so besondere Bedeutung,.
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Der Trachy! zeigt sich kegelformig, der Busall am Koll-
nilzberg ebenso, an andern Puncten mehr kuppenformig.

Vom Einfluss des Bodens auf seine Flora, also von der
Anwendung der Geologie anf die Bolanik handelt Prof.
Unger's klassisches, bei Betrachtung der Dammerde im Ka-
pitel iiber die Bildungen der Alluvialperiode erwiihntes Werk.

Die Geologie cines Landes hingt zusammen mit dem
physisclien und moralischen Zustand seiner Einwohner. Der
miichtige Einfluss der meteorologischen Erscheinungen aunf
den Menschen, dessen Element ja die Luft ist — leuchtet
von selbst ein — bleibt aber doch zu wenig erkannt und
beachtet, da die Einrichtung der Wohnungen und die Le-
bensweise sich mehr darnach halten sollten, wodurch auch
sehr vielen und weitverbreiteten Uebeln (Gicht, Cretinis-
mus z. B.) bedeutend vorgebeugt und abgelolfen werden
konnte. Auch die geologische Beschaffenheit der Gegend
macht sich hier geltend und W ern er mit seinem umfassen-
den Geist hat schon auf ihren Zusammenhang mit der Bau-
art und mit dem physischen Charakter, den Sitten und Ge-
briiuchen und den Ideen ihrer Bewohner aufmerksam ge-
macht '). In neuererZeit sind eigene darauf beziigliche me-
dizinische Abhandlungen erschienen 2), wihrend man, was
Geschichte anbelangt, z.B. nachgewiesen hat, dass inNor-
wegen das Feudalsystem nic aulkommen konnte, weil es
wegen der ausschliesslichen Verbreitung der krystallini-
schen Gesteine an gutem Baumaterial und zugleich anKalk
zum Mortel gebrach, so dass Kinig wie Bauer auf hél-
zerne Hiuser beschriinkt waren und Burgen und Schlésser
gar nicht aufgefiihrt werden konnten, was natiirlich eine
ganze Reihe von eigenen Verhiiltnissen nach sich zog?).
Im Gebiet der Karte haben die Erzformationen anf den Zu-
stand des Landes einen grossen Einfluss ausgeiibt. nicht
minder aber auch die andern scheinbar nutzloseren Gebilde.
Man weiss wie wichtig z. B. die vulkanische Basalttufl-

'y Cuvier, ¢loge de Werner. Acad. des sciences. 1818. 19.

2y Boudin, essai de géographie mcdicale, Paris 1813, Uebersclzung.
Erlangen. 18414

3) Allgemeine dsterreichische Zeitschrift fiic den Landwiclh, Forst-
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kuppe der Rieggersburg bei’'m Andrang des orientalischen
Barbarismus war, dessen wilde Wellen ohnehin am Fuss
der Alpen zerschellen mussten?). Interessant wird es sein,
diesen Zusammenhang der Geologie mit der Cultursge-
schichte weiter zu verfolgen. — Die Herren Sedgwick
und Murchisson haben nach Bereisung der herrlichen
Gegend um Eibiswald am Fuss der Schwammbergeralpen die
schine Bemerkung gemachi: ,,dass die Lieblichkeit der Land-
schaft im moralischen Ausdruck ilirec Bewohner abgespie-
gelt scheine® %),

Auf Kiinste und Gewerbe und was zum maleriellen
Leben gehirt, findet, wie ausdem ganzen vorliegenden Werk
von selbst einleuchten soll, — die Geologie und physikali-
sche Geographie eine tiegreifende Anwendung. Es waren
7. B. rein wissenschaftliche physikalisch- mcteorologische
Untersuchungen iiber die Elektrizitit, .welche den unsterh-
lichen Franklin dahin fihrten das furchtbarste Element
der Natur zu bezwingen und den Blilz durch Ableitung fir
den Menschen unschidlich zu machen. Und gerade, dass
man so viel kann, zeigt, dass man noch viel mehr kinnen
wird — wenn man mehr ‘weiss — denn WISSEN IST
MACHT — wie Baco Lord von Verulam vor 200 Jah-
ren schon gesagt hat "), und wie es die Geschichte seit Jahr-

mann und Girclner, herausgegeben von Dr. Hammerschmidt
Nr. 42. 17. October. 1846. S. 372.

1) Freiherr von Hammer-Purgstalls Gallerin auf der Rieg-
gersburg. Wien, 1845. hat bei manchem Leser im Ausland ein In-
leresse fiir die romantischen Burgen der sonst so wenig bekannten
Steyermark erregt.

’) N. (68). p. 384. ,, The wine-hills and woodlands by the sides of the deep
ravines, through which the Sulin and other tributary streams find
an escape into Lhe Mur, present a succession of objects of endless
complication and beauty, and if such a remark might be permitted
in this placc, we would add, that the loveliness of Lhe country is
reflected in the moral aspect of it’s inhabitants.® — Ueberhaupt ist das
Memoir der gelehrten Englinder in einem mehr als gewohnlich schi-
nen, in einem wahrhaft goldenen und majeslitischen Styl geschrieben,

9) Die Essenz der ersten drei Paragraphe seines berihmten Novam
organon scientiarum besteht davin: . Vissen ist Konnen und die
Grenze der Erkenntniss setzl der Macki thre Schranken.t
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tausenden tfiglich schlagender beweist. Die Entdeckungen
des blinden Zufalls beniitzen die Wilden, und nur allein
durch Denken, Forschen und verstéindiges Arbeiten hatsich der
kultivirte Mensch auf seine gegenwiirtige Hohe geschwungen,
um noch héher undimmer higher zu steigen. — Man weiss z. B.
was fiir fiicchterliche Verwiistungen plotzliche Hagelstiirme in
Untersteyermark anrichten. Prof. Géth hat den entsetzli-
chen Sturm vom 1. Juli 1846 beschrieben ') und gezcigt, dass
er sich aus den nordwestlichen Berggegenden her iber
die Gegend von Griilz ergoss. In England will man dic Be-
merkung gemacht haben, die nicht auffallen wird, dass
in den durch Eisenbahnen viel durchkrenzten Distrikten die
Donnerwetter um ein Merkliches abgenommen hitten. Bei
den Hagelstiirmen scheint die Elektrizitit anch eine grosse
Rolle zu spielen, ob als Ursache oder Wirkung bleibt freilich
poch dahingoestellt. Es wiire also gar nicht unméglich, dass
durch Einrichtungen, welche den Zustand der Luft- und
Bodenelektrizitiit modifiziren wiirden, und zu deren Anbrin-
gung die bergige Gegend nourdwestlich von Griitz ohnehin
giinstige Gelegenheiten bietet — die verwiistenden Hagel-
stiirme, wenn nicht aufgehalten, doch wenigstens in so weit
geschwiicht und ahgeleitet wiirden, dass ihre Kraft gcbro-
chen und sic nicht mehr so verheerend einwirken kénnten,
Aber auf solche hlosse Andeutungen hin wird sich niemand
in's Blane hinein auf kostspielige Versuche werfen, es mag
daher hier nur zur Beobachtung und zom Studium aufgefor-
dert werden, was dann schon mehr Licht auf die Frage wer-
fen und die ferneren Schritte von selbst bezeichnen wird.
Eine ticfere Einsicht in die elektromagnetischen Erschei-
nungen im Innern der Erde in ihrem Zusammenhang mit der
geologischen Beschaffenheit des Gehirges kann vielleicht
einmal fiir den Bergbau von sehr grosser Wichtigkeit wer-
den. Prof. Reich hat es z, B. ausser allen Zweifel gesetzt,
dass die Erzmitte! durch den elektromagnetischen Apparat an-
gezeigt werden, zugleich aber bemerkt, dass es fiir dio
Verhiltnisse des Freibergerrevieres noch von wenig Nutzen

1) N. (31). 1. 1846.
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sei, da man nicht wissen kinne, ob das Erz bloss ans ge-
meinen Kiesen bestehe oder auch edle Metalle fihre, auf
welche dort allein gebaut wird. Fir den Bleibergbau im
untern Alpenkalk hingegen ist der Fall ein ganz anderer,
denn hier hat man kein anderes als das Bleierz, welches
also allein angezeigt wiirde und wo daher die Magneinadel
in der Hand des Gelehrten zu einer wahren aber rationellen
Wiinschelruthe werden konnte.

Die Spekulationen iiber Metamorphose und Neubildun-
gen von Mineralien mogen Manchem héchst unfruchtbar er-
scheinen. Allein wenn man je dran denken wiirde den
Diamant kiinstlich darzustellen, der nichts anders ist als
reine Xohle und der als der hiirteste bekannte Kérper auch
technisch sehr kostbar wiire, so miisste man erst fragen,
wie ihn die Natur gemacht hat. Und man wird sich offen-
bar je mehr der Lésung der Frage nithern, je genauer
man weiss, wie die ihn umgcbenden und mit ihm vorkom-
menden Mineralkorper sich gebildet haben und je besser
man diese kiinstlich hervorzubringen im Stande ist. Eins
zieht das Andere nach sich.

Die Theorie der Eiskeller kann zur Auffindung und in
einzelnen Fillen vielleicht auch zur kiinstlichen Anlage von
kiihlen Ridumen zur Aufbewahrung von Nahrungsmitteln
oder Getriinken dienen, was oft in warmen Gegenden von
grossem Werth ist.

Die Theorie ven Darwin iiber das Aufwiihlen der
Dammerde durch die Wiirmer haben sich schon einige eng-
lische Landwirthe zu einer zweckmissigeren Anwendung
gewisser Dingungsmethoden mit gutem Erfolg zu Nutzen
gemacht,

Eine genaue Dclailkenntsiss der Tertiirformationen wird
auf das Vorkommen und die Verbreitung der Brauukohlen
ein noch viel helleres Licht werfen als man jetzt schon
besiizt '). Auch die Bohrung von artesischen Brunnen wird
je linger je sicherer erfolgen kinnen, wie c¢s z. B. aus

1)y Colta. \’Viui&e iiber Aufsuchung von Siein- und Braunkobhlen,

besonders fiir Grundbesilzer, Freiberg. 1816. 30 kr. C. M.
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Hrn, von Partsch’s werthvollen Abhandlung *) deutlich
genug hervorgeht. Der Sand und Schotter lassen das Was-
ser leicht durch, die Lehm- und Tegelschichten aber gar
nicht, man wird also im Wienerbecken iiberhaupt bei Durch-
bohrung der ganzen Tegelmasse ¢ ziemlich sicher in der
untern Formation ¢ Wasser finden, welches durch den hy-
drostatischen Druck heraufgetrieben wird. Trifft man mit
dem artesischen Bohrloch A einen grossen eingelagerten
Sandstock oder eine Zwischenschotterlage , so kinnen diese
auch Wasser liefern.

Im Allgemeinen ist aber nothwendig , um einen Spring-
quell zu erhalten, dass der Infilirationspunct des Wassers
in die wasserfiihrende Schicht ¢ Fig. 25 in einem etwas
hoheren Niveau liege als
das obere Ende b des
Bohrlochs, dass also iiber-
haupt die Schichten von
a nach b zufallen, was
durch geologische Beob-
achtung gewdhnlich auszumitteln ist. Dabei kann die Ent-
fernung von a nach b sehr gross sein, und wie schon er-
wiithnt, bei Paris z. B. 15 Stund iibersteigen.

Der Fukoidensandsteia liefert an mehreren Puncten in
Baiern vortreffliche Schleifsteine und der damit verbundene
Nummulitensandstein reiche Eisenerze; beide Formationen
streichen sehr regelmissig, wie es auch die Karte zeigt
den Alpen nach durch Oberisterreich und man darf daher
auch hier in ihrem Gebiet die. Thoneisensteine und heson-
ders die Schleifsteine aufsuchen.

1) N. (53).

Fig. 25.
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Ob die kohlenfiihrenden Schichten des sogenannten
Wicnersandsteins sich durch ihre Versteinerungen als jiin-
ger oder ilter als der Alpenkalk erwcisen, ist gar nicht
gleichgiiltiz, denn, wenn sie jinger sind, so miissen sie
sich nach Nord unter die Molasse umbiegen und umlegen,
und man ist berechtigt zu erwarten, dass weiter weg von
den Alpen durch Tiefbau reiche und vorireffliche Kohlen-
lager zu erschliessen wiiren, auf deren schlechte Ausbisse
man einstweilen beschriinkt ist. Wenn sich jene Schichten
wirklich nach Norden umlegen, so liegt dort Oestreich’s
schinstes und reichstes Steinkohlenfeld.

Es ist unnithig, noch mehr solche Andeutungen zu ge-
ben, die Zukunft wird dic nicht veorherzusehenden Bei-
spiele wahren Nutzens, welche die wissenschaftliche For-
schung in ihrem Gefolge mitbringt , am besten entwickeln.
Denn im Gebiet der Geologie kann nicht zu gleicher Zeit
gesiiet und geerntet werden, die Zeit allein wird die
Frucht der Arbeit zur Reife bringen. Wir stehen noch
bei'm Antritt einer grossen Aufgabe. Mit der vorliegenden
Karte und den Erliuterungen sollte bless der Anfang ge-
macht werden das gewiss fruchtbare Feld zu bearbeiten.
Mige dieser Versuch — durch vielseitige Krifte weiter
gefiihrt — den freundlichen Bewohnern des schinen Alpen-
landes zu Nutzen und Frommen gedeihen.
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Angabe

der wichtigsten Lileralur tber die Geologie des Gebiels
der Karte mil allgemeinerer Beriicksichligung der Alpen
tiberhaupt in ihrver weilern Ersiveckung durch die
Scluceiz.

Es soll hier keine sogenannte vollstindige Literatur ge-
geben werden, wo jedes und alles anfgezihlt wird, was je
iiber den Gegenstand geschrieben worden, gleichgiiltig ob
gut oder schlecht, oh brauchbar oder unbrauchbar, — son-
dern es sollen nur die Schriften und Arbeiten angeflihrt
werden, die mit Nutzen zu lesen sind , und die vorziglich
bei Abfassung des vorliegenden Werkes als Quellen gedient
haben. — Die Nummern und die in Klammern gesetzten Ab-
kiirzungen dienen zur Vercinfachung der Citationen, die iiber-
haupt nur da gemacht wurden, wo Rechtfertigung nothwen-
dig, wo Verweisung auf umstindlichere Angaben niitzlich
oder wo Anerkennung fremder Verdienste gerecht schien.

Der Siidabhang der Alpen gegen Italien zu, der ohne-
dem ausser dem Gebiet der Karte liegt, ist ziemlich unbe-
riicksichtizt geblieben.

Von paleontologischen Beitriigen sind nur diejenigen
angefiihrt, die Andeutungen iiber Lagerungsverhiiltnisse
enthalten, oder die wegen der Charakteristik einzclner Schich-
ten ein spezielles Interessc darboten.

Manche geringere oder weiter hergeholte literarische
Angaben sind im Verlauf des Werkes selbst an gehirigem
Ort zu finden.

1. Anker. Kurze Darstellung der mineralogisch — gecognostischen
Verhiiltnisse der Steyermark. Gritz 1835. 8". mit geologi-
scher Karte des Landes.

R, — — Ucher dic Umgegend von Griitz. Stoy. Zeit. 1828. 8,
121. Jahrb. 1833. 8. 507.

3. — — Kiirzere Mittheilungen im Journal de Géologie, IL. und
in Jahrb. 1831. S. 182. — 1835. 8, 52%.

4. Berichte des geognostisch-montanistischen Vereins (iir Tyrol
md Vorarlberg, vom Jahr 1840 an regelmissig fortgesetat,
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. Berichte iber die Mittheilungen von Freunden der Natur-
wissenschalten in Wien, gesammelt und herausgegeben
von W. Haidinger (Berichte).

G. Boué. Mémoire sur les Alpes allemandes. Annales des mines

1822. p. 477.
7. — — iber das Wicnerbecken. Min. Zeitschr, 1829. S. 520.
8. — — geognostisches Gemilde Deutschlands, Frankfurt a. M.
1829. )

9. — — Journal de géologie. 1830. 1. 1I, 1831. III. (Journ.

de Geol.)

5L

10. — — Mémoires géologiques et paléontologiques. 1832.

11. — — Appercu sur la consliluiion géologique des provinces
tllyriennes. Mem. de la soc. géol. 1835. N° IV. p. 43
—89. 4"

12. — — noles sur la géologie de Ulllyrie, Bulletin de la soc.

géol. VI. 80.

13. Buch, Lecopold von. Geognostische Beobachtungen auf
Reisen. 1802.

14. — — Geognostische Briefe iiber das siidliche Tyrel. Hanau
1824, Min, Taschenb. 1824. S. 272—296.

15. — — Ucber die Gegenden von Raibl und Bleiberg und iiber
die Lkarnischen Alpen iiberhaupt. Min. Taschenb. 1824,
5. 396—437.

16. — — Ueber die vulkanischen Gebilde der Gegend von Glei-
chenberg. Abh. der k. Akad. der Miss. in Berlin 1818,
1819. Stey. Zeitsch. 111. Heft. — Uecher die Alpen in
Baiern. Abh. Berl. Akad. 1828.

17. Buckland. On the struciure of the Alps clc. Aunals of
Philosophy. June 1821. p. 450. Im Auszug iibersetzt in
Keferstein's geogn. Teutschland 1822. II. 8. 82—-121.
Auch im Journal de physique XCIII, p. 20.

18. Bulletin de la société géologique de France (bull. soc. géol).
19. Bronn. Die Versteinerungen des Salzathales in Bezichung

anf Lill von Lilienbach’s Beschreibung dortiger Ge-
hirgsformationen. Jahrb. 1832. 150—182.

90. Denkschriften der alljemeinen schweizerischen Gesell-
schaft fiir die gesammicn Nalurwissenschaften. 4°. (Denk.
schw. G. . N.)



21,

22.
23.

24.

26.

27.

28.

29.

‘30.

31,

32.

33.

34,
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Dérbigny. Die fossilen Foraminiferen des tertiiren Be-
ckens von Wien cntdeckt von seiner Ex. Ritter von Hauer
u. s. w. veroffentlicht unter den Auspizien S. M, des Kai-
sers von Oestreich. Paris 1846. 4°, Im Auszug Jahr),
1847, 8. 117.

Ebel. Ueber den Bau der Erde im Alpengebirg. Ziirich 1808.

Escher, Arnold, von der Linth. Kontaktverhiltnisse zwi-
schen krystallinischen Feldspathgesteinen und Kalk. Neue
Denkschriften der allgemeinen schweizerischen Gesellschaft
fir die gesammten Naturwissenschaften. Neuenburg 1839.

— — Gebirgskunde des Kantons Glarus mit Karte und
Profilen, im Gemilde des Kantons Glaris von Heer.
1845.

. — — Beitriige zur Kenniniss der Tyroler und Bairischen Al-

pen. Mit 2 Profilen. Jahrb. 1845. S. 536.

— — Geognostische Beobachtungen iiber Vorarlberg. Jahrb.
1846. S. 421—442 mit 2 Profilen.

Escher und Studer. Geologische Beschreibung von Mit- -
telbiindten mit Karten, Profilen und Tafeln. Denk. schw.
G. fiirr N. 1839. 218 Seiten 4°,

Ferstl, Edler von Forstenau. Geognostische Betrachiung
der Nikolsburger Berge. Wien 1845.

Flurl. Beschreibung der Gebirge von Baicrn und der obern
Pfalz. Miinchen 1792.

— — Ueber Seefeld. Zeitschrift fiir Tyrol und Vorarlberg.
Dann auch Aufsiitze in Moll's Jahrbuch, III. 196, 1IV. 1.
Min. Taschenb, 1815. 452. 1820, 435.

Fuchs. W. Die Venczianer Alpen, ein Beitrag zur Kennt-
niss der Hochgebirge mit Karte und Profilen. Solothurn
1844. 4°.

Hacquet. Oryctographia carnlolica. Physikalische Erdbe-
schreibung des Herzogthums Krain, Istrien etc. 3 Bde.
Leipzig 1778.

~— =— Mineralogisch - botanische Reise in Krain und Kirn-
then. Wien 1784.

Haidinger. Ueber den Nummulitenkalk und die Gegend
von Krampen bei Neuberg. Jahrh. 1846. 8. 45— 48.
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5 Hauer, Franz von. Die Cephalopoden des Salzkammer-

gutes mit 11 Tafeln, Wien 1846.

. =— — Ueber die Cephalopoden des Muschelmarmors von

Bleiberg in Kirnthen mit 1 Tafel. Nat. Abb. I.

37. — — Ucber Caprina Partschii aus den Gosauschichten. Nat.
Abh. I. S. 109.

38. — — mehrere Aufsitze und werthvolle Angaben in den Be-
richten.

39. Jahrbuch. Neues, fiir Mineralogte, Gceognosic, Geologie

40.

und Petrefaktenkunde, herausgegeben von Leonhard und
Bronn in Heidelberg (Jakrd.). Vor dem Jahr 1830 hiess
es Zeitschrift fir Mineralogie (Min. Zedtsch.) oder auch:
Taschenbuch fiir Mineralogie (Min. Taschenb.).

Keferstein. Teutschland gcognostisch - geologisch darge-
stellt etc. 1821 — 1828. 8°.

41, — — Zeitung fiir Geognosie, Geologie und innere Naturge-
schichte der Erde. 1826 — 1829. 8°.

42. Klipstein. Beitrige zur geologischen Kenntniss der ost-
lichen Alpen. Gicssen 1843. 4° mit Tafeln.

43. Kopf. Ucber den Salzberg von Hall in Tyrol. Karsten’s
Archiv. XV, 425, Jahrb. 1844. 238.

44. Lill von Lilienbach. FEin Durchschnitt aus den Alpen
von Werfen nach Teissendorf mit schonem Profil. Jahrb.
1830. 8. 153—220.

45, — — Ueber die Lagerungsverhiilinisse am Schmiedenstein,
Jahrh. 1831. 8. 74.

46. — — Zweciter Durchschnitt aus den Alpen, cine geognostische
Parallele zu dem von 1830. Jahrb. 1833, 8. 1—37 mit schi-
nem Profil.

47. — — Einzelne Notizen und briefliche Mittheilungen. Min.
Zeitsch, 1828. X. Heft. 129. I1X. Heft. Journ. de géol. 1.
97. 293. II. 207.

48. Lorenz. Dissert. inaug. medica geognostica de territorio
Cremsensi., Wien 1831, Ausgezogen Jahrh, 1833. 697.

49, Losche. Geognostische Darstellung der Gegend von Aussee
in Steyermark. Allgemecine dcutsche naturhistorische Zei-
tung im Auftrag der Isis von Sachse. 1846. S, 240.

50, Mémoires de la société géoloyique de France, (Mem. moc.

géol.)
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50% Merian, Peter, Ucher das Vorkommen ilterer Formationen
in den ostlichen Alpen. Bericht iiber die Verh. der naturf.
Gesellsch. in Basel 1844, S. 42—57.

51. Naturwissenschaftliche Abhandlungen, gesammelt
und durch Subscription herausgegeben von Wilhelm
Haidinger. Wicn 1846. wird fortgesetzt. (Naf. Abh.)

52. Partsch, Panl von. Bericht iiber das Detonationsphinomen
auf der Insel Meleda bei Ragusa. mit Karte. Wien 1826.

53. — — Geognostische Bemerkungen iiber die artesischen Brun-
nen und das \Wicnerbecken mit Profil in: Die artesischen
Brannen in und um Wien vom Freiherrn von Jacquin.
Wien 1831.

5% — — Geognostische Skizze der Umgegend der Gleichenberger
Sauerbrunnen in: Die Heilquellen des Thales Gleichenberg
in der Steyermark, herausgegeben durch L. Langer. Griitz
1836. Scite 52—79.

53. — — Ueber die geognostischen Untersuchungen in Oestreich.
Beitriige zur Landeskunde Oestreichs. I. 469.
56. — — Geognostische Skizze der ostreichischen Monarchie mit

Riicksicht auf Steinkohlen fihrende Formationen. In den
Tafeln zur Statistik der Ostreichischen Monarchie fiir das
Jahr 1842.

57, — — Erlduternde Bemerkungen zar geognostischen Karte des
Beckens von Wien und der Gebirge, die dassclbe umgeben.
Wien 1843,

57 % Phillips. Mémoire sur le gisement, lexploilation et le
tratlement métallurgique des minerais de plomb en Ca-
rinthie. Annales des mines. 1845. VIIL. p. 239—308, mit
Karte und Profilen.

58. Pilla. Descrizione dei caralteri del terreno etrurio. Estratto
del Cimento Pisa. 1846, Uebersetzt in den Mem. soc, géol.
1846. II. 149. Auszug im Jahrb. 1846. 746.

59. Prévost, Constant. Sur la constitulion physique et géo=
logique du bassin de Vienne. Acad. des sciences 1820, Aus-
gezogen im Min. Taschenb, 1822. S. 846. und in Kefer-
stein’s Teutschland, II, 66,

60. Reuss. Geognostische Beobachtungen auf einer Reise in Ty~
rol. Jahrb. 1840. 127—165 mit Profilen.



— 193 —

61. Riepl. Ueber die geognostischen Verhiltnisse und die Gruben
des Rathhausberges. Bull. soc. géol. IIL. 142. VIL 13.

62. — — Uebersicht der Steinkohlenbildungen in der Ostreichi-
schen Monarchie. Jahrbuch des k. k. Polyt. Instituts in
Wien. II. 72,

63. Rosthorn, Franz von. Einige kurze Notizen und briefliche
Mittheilungen im Journ. de géol. 1831. III. 183. 364 mit
einem Profil, — im Jahrb. 1835. 523. — Jahrb. 1841. 185.
iiber ein Erdbeben. — Bull. soc. géol. II. 369.

64. Russegger. Ucber den Bau der Zentralalpenkette im Her-

zogthum Salzburg. Baumgartner Zeitschrift fiir Physik.
1832. 8. 97. 1833. S. 61. 261.

65. — — Ueber das Heidengebirge. Karsten’s Archiv 1836. 242.
Jahrb. 1835. 455. 674.
66. — — Kiirzere Notizen. Ueber den Nordabhang der Alpen.

Jahrb, 1835. 505 — 511. — Gangverwerfung in Rauris.
Jahrb. 1835. 317. mit 2 Figuren. — Ginge von Rauris.
Jahrb. 1835. 182. — Héhenmessungen Jahrb. 1833.
379—411.

67. Schafhiutl. Beitrige zur Kenntniss der bairischen Voral-
pen. Jahrb, 1846. S, 641—695. mit Karte und Tafeln.

67%* Scheuchenstuel, C. v.,, Geognostische Erfahrungen iiber
die Gebirgslageruugen um Schwarzenbach in Kirnthen.
Abhandl. der Petersburger Gesellschaft fir die ges. Mi-
neralogie. 1842. S. 231.

68. Sedgwick and Murchisson. 4 skeich of the structure of
the eastern Alps with seclions, plates and map. Procee-
dings of the geological socicty. 1831, p. 301—420. Aus-
gezogen im Jahrb, 1831. 140—444%. und im Journ. de géol.
1831. IIL. p. 35— 63.

69. Steyermirkische Zeitschrift. (Stey. Zcitsch.)

70. Studer, Bernhard. Uecber diec Gebirgsverhiltnisse am siid-
vstlichen Rande der Alpenkette. Min, Zeitschr. 1829,

730 —778.

71, — — Vergleichungen mit Lill von Lilienbach’s Profil
des Salzkammergutes. Jahrb. 1831. 181.

72. — — Geologie der westlichen Schweizeralpen, Leipzig 1834,

8". mit Karte und Profilen,
13
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Studer,Bernh., Die Gebirgsmasse von Davos. Denk. schw. G.
fiir N. Neuenburg 1837, mit Karten und Profilen. 60 Seiten 4°.

— — Mémoire géologique sur la masse des monlagnes entre
la roule du Simplon et celle du St. Golthard. Mem. soc.
géol. 1844. II. Série. Tome I. N° VII.

. — — Appercu  général de la struclure géologique des

Alpes in den: Nouvelles excursions el séjours dans les
glaciers par Desor. Neuchalel 1843. p. 220 — 257,
mit Profil.

. — — Verschiedene wichtige Notizen iiber Metamorphismus.

Jahrb. 1836G. S. 51 —54. — 1843. 8. 191—198. — 1844,
S. 185 — 189.

. Unger. Lceber den EKinfluss des Bodens auf die Vertheilung

der Gewiichse, nachgewiesen in der Vegetation des nord-
istlichen Tyrels, mit geologischer Karte und Profil. Wien
1836. 8"

78, — — Ueber den Lindwurm der Stadt Klagenfurth., Kirnth-
nerische Zeitschrift. B. VI. 8. 6.

79. — — Geognostische Skizze der Umgegend von Griitz mit
Karte und Profil in: Griitz, ecin naturhistorisch - stati-
stisch- topographisches  Gemiillde dieser Stadt und ihrer
Umgebungen von Schreiner. Griitz 1843. Seite 69—82,

80. — — FKossile Insekten von Radaboj in Kroazien, mit Tafeln
und Profil. Acta Acad. caes, Lcop. Carol. Nat. cur, XIX,
P. IL. p. 415.

81, — — Geognostische Beobachtungen in Steyermark und Kroa-
zien aus Reisenotizen vom Jahr 1838. Jahrb. 1840. 726
— 780, Steyr. Zeitsch. 1838. 11. 8. 75—128. mit 4 Profilen.

82. — -—— Synopsis- plantarum fossilium, Leipzig 1843. Chloris
prologaca , Beitrige zur Flora der Vorwelt, Heft I. Leip-
zig 1841,

83. — — Ucler ein Lager vorweltlicher Pflanzen auf der Stang-
alpe in Sieyermark. Stey. Zeitsch. 1840, I. 140. Jahrh.
1842. 607.

84. — — Geognostische Beobachtungen iiber dic Badelhthle bei
Peggau. Stey. Zeitschr, 1838. II. 5. Jahrb. 1844. 226.

85. Uttinger. Ueber die Gegend von Sontholen und dem Allgaa.

Jahrbiicher von Moll. 1812, 8. 278—290. 429 - 440. Min,
Taschenb, 1812, 152181,
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86. Vordernherger Jahvhuch, Die steyermirkisch - stin-

dische montanistische Lehranstalt zu Vordernberg, ein
Jahrbuch fir den inner - Ustreichischen Berg- und Hiitten-
mann. Redigirt von Prof. Tunner. [. Jahrgang 1841.
Griitz 1842. II. Jahrgang. Griitz 1843.

]7. Weiss., Siidbaierns Oberfliche nach ihrer lussern Gestalt.

Mit Karte und Profilen. Miinchen 18?0.

Angabe

der Karten und wichligsten Quellen, welche als Mulerial bei
der Zusammenstellung der erliuterten geologischen Karle der

88.

89.

90.

0.

nordistlichen Alpen gedient haben.

Anker. Geognostische Karte der Steyermark in N° (1) der
Literatur.

Boueé. Die Generalstabs-Generalkarte von Oestreich ob und
unter der Enns nach Originalbeobachtungen geologisch ko-
lorirt und im Jahr 1830 der geologischen Gesellschalt in
London vorgelegt. Manuseript.

Buch, Leopold von. Geologische Karte eines Theils von
Siidtyrol und der Gebirgsmasse von Bleiberg. Min. Ta-
schenbuch 182%. Literatur NY. (14).

Czjzek. Geologische Karte der Umgegend von Wien mit
Profilen. Manuscript, aber gegenwirtig im Druck. Eine
sehr genaue Arbeit.

. Haidinger. Geognostische Uebersichtskarte der Ustreichi-

schen Monarchic in 9 Blittern. Wien 1843.

.Lillvon Lilienbach. Geologische Karte der Umgegend

von Hallein und Berchtesgaden. Manuscript.

. Mineralogisch-petrographische Karte der bairi-

schen Alpen zwischen der Isar und der Wertach nach der
unter der obern Leitung der k. General -~ Bergwerks - und
Salinenadministration vollzogenen geognostischen Aufnahme
in den Jahren 1840 und 1841.

. Partsch, Paul von. Geognostische Karte des Beckens von

Wicn und der Gebirge, die dasselbe umgeben, oder crster
13 *



96.

98,

99.

100.

101

102.
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Entwurf einer geognostischen Karte von OQestreich unter
der FEnns mit Theilen von Steyermark, Ungarn, Mihren,
Biohmen und Oestreich ob der Enns. Wien 1843,

Partsch, Paul von. Generalstabs-Generalkarte von Salz-

burg mit eingetragenen Originalbeobachtungen. Manuscript,

7. Reissacher. Geologische Karte und Profile eines Theils

der Salzburgeralpen, begreilend das Fuscher-, Rauriser-
und Gasteinerthal, nach den Arbeiten der Herren Helmreich,
Niederist und Werkstitter und nach cigenen Beobachtun-
gen. Manuscript, soll aber mit einem werthvollen Memoir
des Herrn Reissacher in den Nat. Abh. N (51) er-
scheinen.

Unger. Geognostische Karte der Umgegend von Kitzbiichel

im nordistlichen Tyrol, in seinem Werk N° (77.).

— — Topographisch - geognostische Karte der Umgcbungen

von Griitz. 1843 in Grilzs. N°. (79.).

Geognostische Karte in 2 Bliittern, unter der Leitung
des Direetors Bergrath von Scheuchenstuel’s bei Gele-
genheit der Schiirfungen auf Stein- und Braunkohlen in
der Nihe der Eisenbahn von Dliirzzusehlag nach Steinabriick
ausgefithrt.  Manuscript.

. Einzelne kleinere I.okalkarten, z. Th. von den ver-

schiedenen Bergamtern cingeschickt und die im k, k. Mon-
tanistischen Muscum cingeschen werden kinnen.

Zum Eniwurf des Profils anf der Karte haben vor-
ziglich gedient: L.ill von Lilienbach’s schines Profil
von Werfen nach Teissendorf, Jahrb. 1830, und Herrn
Niederists Manuscriptprofil vom Rathhausberg nach
Lend ., von Herrn Reissacher giitigst mitgetheilt.

e ) -

Angabe der geologischen Sammlungen
im Gebiel der Karle.

Auf den meisten k. k. Bergiimtern werden Stofen, Erze,

Gebirgsarien aufbewahrt und die Verhiiltnisse der Gegend
durch Lokalsuiten mehr oder weniger vollstindig dargestellt.
Solche Lokalsammlungen haben fiir den reisenden Gebirgs-
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forscher einen grossen Werth, sie gewihren leicht und
schnell eine Uebersicht des Ganzen und fiihren oft einzelne
Umstiinde auf, die nur nach jalrclangem Suchen aunfgelun-
den werden, und sie geben eine vortreffliche Orientirung
zu fernerer Selbstforschung. Man sieht sogleich, wo die
interessantesten Fundorte fiir Versieinerungen liegen, nach
welcher Richtug die lchrreichsten Touren zu machen sind
und kann so direkt auf sein Ziel losstenern, ohne erst lange
herumtappen zu miissen. Oft sind e¢s bloss ein paar Stiicke,
die man kaum der Mithe werth erachtet anzusehen, aber es
hat alles sein Interesse: ein unférmlicher Stein, der als
Beschwerer auf einem Aktenstoss lag, fihrte z. B. zn der
Entdeckung der reichen Nummaulitensandsteinversteinerungs-
Fundstelle von Oberweis bei Gmunden.

Wer also im Gebiet der Karte reist, wird woh! thun
bei den k. k. Bergbeamten und sonst auch iiberall sich nach
solchen Sammlungen zu erkundigen und sie sehr aufmerk-
sawm durchzumustern.

Jiingere Reisende scheuen sich oft Leute anzugchen,
die sie nie gesehen und an die sie keine Empfchlungsschrei-
ben haben, allein der Hammer und ein wissenschaftliches
Interesse sind die besten Empfehlungen bei Leuten, die
selbst einmal jung und auf Reisen begriffen froh waren,
wenn ihnen Jemand mit einer niitzlichen Mittheilung in frem-
der Gegend an dieHand ging. Abgelegen wohnenden Berg-
beamten oder sonstigen Liebhavern ist es gewdéhnlich nicht
unlieb, wenn sic Gelegenheit haben ihre kleinen gesammel-
ten Schiitze, die dadarch endlich doch vun ausgedehnterem
Nutzen werden, vorzuzceigen und die Resultate ihrer lang-
jihrigen Erfahrung und genanen Lokalkenntniss — die auch
dem gelehrtesten Reisenden willkommen und werthvoll sein
miissen — mitzutheilen.

Admont, im Ennsthal. Benecdiktinerstift, seit Jahrhunderten
durch eine hihere Geistestendenz ausgezeichnet, hat in necuerer
Zcit einen Geologen aufzuweisen. P. Engelber Prangner
hat das schon crwiihnte versicinerte Gerippe von [Ichlyosaurus
platyodon von Reifling im Naturalienkabinett des Stiftes nieder-
gelegt, wo das werthyolle Stiick zu sehen ist.
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Bleiberg bei Villach in Oberkiirnthen. Die Herren Gewerken
Ritter von Jakomini, von Muhlbacher und besonders der
k. k. Zeugschaffer Sauper in Kreuth haben interessante Lokal-
vorkommnisse aulzuweisen, sowohl an Verstcinerungen als an
Mineralien.

Bickstein im Gasteinerthal. Auf dem Bergamtshaus, auch
Verweshaus genannt, werthvolle, lehrreiche Lokalsuiten.

Gmunden in Oberbstreich. Das Bergamt besitzt manches aus
Obcrgstreich und dem Salzburgischen. Ein gewisser Brandel
unter’m Stein am See soll Versteinerungen aus der Eisenau
aufsammeln.

Gmiind in Oberkirnthen. Graf von Lodron besitzt cinige
Lokalsuiten mit Farrenkriuterversteinerungen aus dem Eisenberg-—
bau der Umgegend.

Gritz. Das St. St. Joanncum, Provinzialmuseum, Dbesitzt
neben der prachvollen Mineraliensammlung, ecin Geschenk von
Seiner kaiserlichen Hoheit, dem Erzherzog Johann, wel-
ches durch Professor Haltmay er’s ausserordentlich sorgliltige
Aufstellung cinen doppelten Werth erhalten hat, — ecine Samm-
lung von versteinerten Pflanzenabdriicken, hesonders aus den Ter-
tiagrformationen Steyermarks, welche einen ganzen Saal einnimmt
und ihres Gleichen kaum finden wird. Sie ist das Werk des im
Fach der Flora der Vorwelt berithmten Prof. Unger. Die eigent-
liche geologische Sammlung ist noch ziemlich wie sie der ver-
storbene Anker, der noch in seinem Alter mit Lust und Liebe
die miithsame erste Erforschung des I.andes angefangen hatle —
zuriickliess , sie soll aber durch die Arbeiten des geognostisch-
montanistischen Vereins fortgesetzt und erweitert werden.

Herr Ritter von Pittoni besitzt neben werthvollen Mine-
ralien - und Pfllanzensammlungen einige Gesteinssuiten, z. B, von
dem so interessanten Gleichenberg.

Hall in Tyrol. Die Salinendirektion.

Hallein. Das Bergamt; dann auf dem Berghaus am Diirren-
berg, wo die Triimmer einer vom verstorbenen, vielverdienten
Lill von Lilienbach angelegten Sammlung zu sehen sind.

Die Gebriider Robert, Eigenthiimer der Salzsiurefabrik zu
Oberalm, sollen Ammoniten von Adnet besitzen.

Hallstad!. Herr Friedrich Simony hat cine ausgezeichnete
Sammlung von den Versteinerungen des rothen Marmors dann



— 199 -

auch aus der Gosau, nebst vielen andern Gegenstinden von Iu-
teresse, die er aus licbe zur Wisscnschall zusammenge-
bracht, in ecinem hiibschen l.okal gut aufgestellt hat und mit
scltener Gefilligkeit vorzeigt. -

Herr Bergmeister Ramsauer auf dem Rudolfsthurm hat
cine sehenswerthe Sammlung von Versteinerungen aus dem Am-
moiiten - Marmor. Es sind hier dic von ihm sehr schin ausge-
fiithrten Modelle der wichtigsten Salzberge in dén Alpen zu sehen.

Innsbruck. Das Ferdinandeum, Provinzialmuseum, ist durch
die Bemiihungen des geognostisch - montanistischen Vereins und
den EKifer seines Sekretirs, Herrn Doktor Stotter, zu reichen,
schinen geologischen Sammlungen gelangt, welche die Bodenbe-
schaffenheit des Landes gut reprisentiren.

Isehl. Die Salinendirektion besitzt interessante Suiten.

Kiagenfurt. Das Provinzialmusecum. Das Bergamt hat eia
eigenes Kabinett mit wichtigen Suiten.

Vor allen andern aber verdient die Sammiuns Heren Franz
von Rosthorn’s einer besondern Erwihnung. Sie ist in einem
grossen Saal in Glasschrinken nach Formationen und in diesen
nach der geographischen Verbreitung gecordnet und gewdhrt cinen
seltenen Ucherblick iiber die noch so wenig bekanaten Verhilt-
nisse der siidostlichen Alpen, welche ihr Besitzer so viel be-
reist hat.

Kremsmiinster. Benediktinevstift siidlich von Linz.

Leoben. Auf dem Bergamt sind schr lehrreiche Suiten aus
den Braunkohlenformationen von Ober- und Untersteyermark zu
sehen. '

Linz. Das Franzisko - Carolinum, Provinzialmuseum , durch
den thiitigen und einsichtsvollen Custos, Herrn Ehrlich, vortreff-
lich geordnet, reprisentirt aber die geologischen Verhiiltnisse der
Provinz sehr schwach, da Herrn Ehrlich, dem cinzigen Mann
vom Fach in Linz, keinc Mittel geboten werden, um das Land zu
bereisen und seine Schitze auszubeuten.

Lilling bei Hiittenberg in Kiirnthen. Die Herren Bergbeam-
ten Tunner und Fortschnigg haben viel Interessantes aufzuweisen.

Milk an der Donau, Benediktinerstift.

Miinchen. Das konigliche Naturalienkabinett.
Dic herrliche Sammlung von Versteinerungen des verstorbe-
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nen Grafen Miinster soll durch Herrn Prof. Wa gner ausge-
packt und aufgestellt werden.

Pitten, siidlich von Wiener - Neustadt. Herr Werdmiiller
von Elgg, Besitzer der Papierfabrik, hat eine allgemeine
Sammlung.

Salzburg. |Das Benediktinerstift St. Peter hat cin allgemeines
Naturalienkabinett, [Bergrath Millichhofer, in der Getreide-
gasse, hat bedeutende Sammlungen von Versteinerungen, beson-
ders ans dem Nummulitensandstein von Neukirchen, dann auch
Stiicke der exotischen Granite, welche in Achthal gefunden wur-
den. — Friulein Josepha Wagmiiller in der Getreidegasse
hat nach Kriften gesammelt: Muscheln, Landschnecken, Mine-
ralien und Versteinerungen, besonders herauszuheben sind einige
Alpenammoniten und cigenthiimliche Fukviden von Bergheim bei
Mariaplain.

Steyer an der Enns. Das Bergamt hat cine schenswerthe
Lokalsammlung. An gefilligen und wohlunterrichieten Sachver-
stindigen und Liebhabern fehlt es hier nicht.

Traunstein in Baiern. Der Kreis- und Salinenarzt Dr. Hell
hat reiche Sammlungen, besonders von Nummulitensandsteinver-
steinerungen. Der Salinenkassier Herr Mainhold, der diec bai-
rischen Gebirge geologisch untersucht hat, besitzt interessante
Versteinerungen aus der Molasse der Umgegend. Der Apotheker
Herr Bauer sammelt auch.

Vordernberg in Obersteyermark. Die stindisch - steyrische
montanistische Lchranstalt verdankt ihrem so vielseitig thiitigen
Vorsteher Prof. Tunner eine sehr hitbsche, gut geordnete und
aufgestellte, allgemeine geologische Sammlung, diec aber auch viel
Interessantes aus dem Lande selbst aufzuweisen hat.

Wien. Im k. k. Hofmineralienkabinett auf der Burg hat ihr
Kustos, der Veteran der ostreichischen Geologen, Herr von
Partsch schr schine, umfassende und #usserst wohlgeordnete
geologische Sammlungen und Suiten, sowohl von Versteinerungen
als von Gebirgsarten aufgestellt. Ueber die wohlwollende Auf-
nahme , welche der Wissbegierige hier findet, herrscht nur eine
Stimme,

Das k. k. montanistische Museum im neuen Miinzgebiude
auf der Landstrasse hat die Aufgabe, die Monarchie zu reprisen-
tiren, cine Aufgabe, welche Bergrath Haidinger auf eine Weise
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geldst hat, welche Anerkennung und Bewunderung verdient. Die
Aufstellung in dem schinen Lokal ist geographisch und so zweck—
miissig in den glisernen Wandschriinken geordnet, dass man mit
cinem Blick die hervorstechendsten geologischen Verhiltnisse des
ganzen Landes iibersehen kann. An diese iibersichtliche Auf-
stellung, welche woll einzig in ihrer Art und in ihrer Durchfiih-
rung sein diirfte, kniipfen sich dann dic Lokalsammlungen an.
Die ostreichische Versteinerungskunde wird hier durch den As-
sistenten Herrn Franz von Hauer besonders betrieben. Seine
Vortrige iiber Paleontologic im Mont. Museum und sonstigen
wissenschaftlichen Arbeiten zeugen von der Kraft, welche dis
Jugend dem Talent zu leihen vermag Die Anstalt ist tig-
Jich zur Einsicht und zum Studium offen, das ein gedruckter,
schr zweckmissig eingerichteter Katalog erleichtert, und im Fall
sonst niemand gerade zugegen wire, braucht man sich nur an den
Kabinetsdiener Richter zu wenden, der sehr gut Auskunft weiss,
da er allein Herrn Bergrath Haidinger bei der Aufstellung an
diec Hand ging. — Die wichtigsten Hand~ und Lehrbiicher und
sonstigen Abhandlungen iiber die Hauptzweige der Wissenschaft,
Mineralogie, Geologie, Paleontologie, liegen zum Nachschlagen
und zum Studium auf dem Tisch.

Excellenz Ritter von Hauer, Vicepriisident der Hofkammer,
Trattnerhof am Graben (18, hat wohl die schénste Sammlung von
Versteinerungen in Wien und iiberhaupt in der Monarchice, sie ist
nicht allgemein systematisch, sondern nach Lokalitdten, geogra—
phisch geordnet, wodurch sie ihr cigenes Interesse und ihren be-
sondern Nutzen erhilt.

Herr Doktor Baader, alte Wieden 471, der Paulanerkirche
gegeniiber, handelt nicht nur mit Mineralien, sondern hat auch aus
wissenschaltlichem Interesse eine Sammlung von Versteinerungen

angelegt.

———
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Ueber die Eisenerzlagerstitte von Hilttenbers und Lolling in
Kiirnthen,

(Abgedruckt aus den Berichien : Lileratur N. (3) 8. Januar 1817).

Hr. A. v. Morlot erwihate, dass, wenn man auf gros-
seren Ucbersichtsreisen begriffen nur ein paar Stunden ei-
ner interessanten Lokalitit widmen kénne, nicht zu erwar-
ten stelie, dass man sich mit lauter selbsteigenen Beobach-
tungen bereichere, besonders in Bergrevieren, wo die Er-
fahrang von vielen Jahren zu einer ordentlichen Uebersicht
des Ganzen gchirt. Aber diejenigen, die an Ort und
Stelle am besten geeignet wiren, ihre Lokalverhiltnisse zu
beschreiben, kommen nicht immer in den Fall es wirk-
lich zu thun. Hingegen theilen sie freigebig von ihrem
Schatz an Erfahrungen und Beobachlungen dem Reisenden
mit, der so viel davon auffasst, als er kann, und so viel
von dem Wichtigsten selbst in Augenschein nimmt, als ihm
nur miglich ist, um nachher dariiber dem Publikum zu be-
richten , freilich oft Gefahr laufend, manches nicht ganz ge-
nau wieder zu geben. In diesemn Falle befand sich der Ver-
fasser als er den Berg - und Hiittenort Lélling besuchte.
Dem dortigen eben su gefilligen als unterrichteten Bergver-
walter Fortschnigg verdankt er alles Gute an den ange-
fihrten Beobachtungen, allfillige Mingel wolle man dem
flichtig Reisenden zuschreiben und nachsichtig beurtheilen.

Dic krystallinische Centralaxe der Alpen, die von
Tyrol heriiber ziemlich direkt in Ost streicht, und ungefihr
die Grenze zwischen dem Salzburgischen und dem Juden-
burger Kreis einerseits und Oberkirnthen andererscits be-
zeichnet, gabell sich wie bekannt in der Gegend von Ju-
denburg. Der obere Arm setzt in einer nur wenig nach Nord
abweichenden Richtung qner durch Obersteyermark durch,
um in der Gegend siidlich von Gloggnilz sich so tief in die
Ebene zu senken, duss kanm noch eine Spur davon im
Leithagebirg und hei Pressburg den innern Zusammenhang
zwischen den Alpen und Karpathen verrith. Der zweite
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Arm zieht sich vom Gabelangspunct fort direct nach Si-
den, umschliesst zwischen den hohen, parallelen Ziigen der
Koralpe und Sanalpe das fruchtbare Lavantthal und biegt
sich dann mehr nach Osten, um den Possruk und Bacher
zu bilden.

Die bis gegen 7000’ hohen Ziige der Koralpe und Sau-
alpe zeichnen sich durch ihre abgerungdeten Formen aus;
keine zackigen Gipfel und schroffen Abstiirze, wie man sie
in den westlichen Alpen zu sehen gewohnt ist, der Cha-
rakter ist ganz verschieden; nach beiden Abhéingen Arme
oder Sporen, die sich in das Tiefland senken, und von bei-
den Seiten Thiler, die als mehr oder weniger regelmis-
sige Wasscrrinnen gegen den Hauptstock hinauf sich ver-
zweigen und verlieren.

Ein solcher Seitenarm zieht sich von der Hohenwarth
in Westen gegen Hiittenberg, biegt sich aber nach Siiden
und ernelcht sein Ende am Gortschnitzbach , das nérdliche,
rechte Gehinge des Thales von Lélling blldend. Dieser
Bergriicken zweiten Ranges, wenn man sich so ausdriicken
darf, enthilt die zu beschreibende Erzlagerstiitte. Seine
allgemeine Structur wird durch ein Profil vom Hauptge-
birgsstock lings seinem Riicken bis zum Gortschuitzbach
leicht dargestellt, denn scine mittlere Richtung ist von
ONO. nach WSW. wihrend die Gebirgsschichten von
WNW. nach 0SO0. streichen, und also vom Profil ziem-
lich der Quere nach durchschnitten werden.

Figur 26.

a) Korniger Kalk. e) Kuappenberg.
b) Erzlinsen, Lolling. f) Gorlschaitzbach.
¢. Glimmerschiefer, g) Hiittenberg - Lollinger Erz-
d) Granit, Syenit, Eklogit, berg.
Hornblendefels. h) Hohenwarlh.

Vom Hauptgebirgsstock der Hohenwarth und Saualpe
angefangen, der wesentlich aus Granit und Gneiss mit
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untergeordnetem Syenit, Eklogit und Hornblendefels be-
steht, zeigt sich der Hiittenberger Gebirgsarm aus Glim-
merschiefer zusammengesetzt mit vier Haupteinlagerungen
von kérnigem Kalk, die séimmtlichen Schichten ziemlich
steil nach SWS. fallend. Der Glimmerschiefer in seinen
Abwechslungen mit Kalk ist das vorherschende Gestein,
und scheint nach der Tiefe iiberhaupt zuzunehmen, wihrend
der Kalk in der Héhe miéchtiger, gegen die Tiefe zu sich
vielleicht auskeilt, also miglicherweise mehr Linsen als ei-
gentliche Gebirgslager vorstellt. Die dritte michtige Ein-
Jagerung von kirnigem Kalk, vom Hauptgebirgsstock weg
gerechnet, enthiilt die Erzlagerstitte. Das Erz ist im Kor-
nigen Kalk als Lager vertheilt, die mit der allgemeinen
Richtung der Gebirgsschichten parallel streichen, aber so-
wohl nach der Hiohe als in die Tiefe sich auskeilen, also als
grosse, flache Linsen zu betrachten sind. Man kennt ihrer
mehrere in verschiedenen Héhen.

Die vorkommenden Erze sind wesentlich Brauneisen-
stein und Spatheisenstein und zwar in den oberen Revie-
ren der Brauneisenstein oder schlechtweg das Braunerz,
nach der Tiefe zu der Spatheisenstein oder Pflinz. Der
Georgstollen bezeichnet ungefihr die Grenzscheide der bei-
den Erzarten, hioher hinanf ist blos Brauneiscnstein vorhan-
den, nach der Tiefe zu nimmt der Spatheisenstein iberhand,
und zwar je tiefer in je gecingerer horizontaler Entfernung
vom Tag, gegen den zu nur Brauneisenstein auftritt. Ein
Querprofil durch den Gebirgsriicken von Lélling nach Hiitten-
berg wiirde al-
so das Innere
undTicfere,den

a) Brauneraz. Fig 27.
b) Pflinz.

c) Georg Stol- de
len. oSS Kern des Ber-
&) Lélling. NS ges als Spath-

e) Hiiltenherg eisensiein, die.
hiheren und iiberhaupt iiussern Theile als Brauneisenstein
darstellen. Was nun die niihern Umstinde des Vorkommens
von Brauneisenstein anbelangt, so findet man ihn hiufig
pseudomorph nach Spatheisenstein, in der bekannten rhom-
boedrischen Form des letztern. Diese Rhomboeder von Braun-
cisenstein treten in allen Regionen des Bergbaues auf, nur
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sind’ sie in der Hihe viel kleiner, wiihrend sie in der Tiefe
bis 3/ Grisse erreichen, in welcher Grisse auch die unver-
iinderten Spatheisenstein - Krystalle selbst auftreten. Der
Brauneisenstein kommt ferner oft als brauner Glaskopf vor,
doch bildet er alsdann immer das Innere von Mugeln , deren
fiussere Rinde aus unreinerem, unkrystallisirtem Brauneisen-
stein und Braunstein besteht.

In gewissen oberen Regionen kommt Kalzedon vor,
tropfsteinartig. oft in fciner Haarform, oft nierenférmig und
zuweilen die Brauneisenstein-Rhomboeder iiberziehend. Nie
kommt er aber zugleich mit dem unveriinderten Spatheisen-
stein selbst vor. Diese zwei Mineralprodukte schliessen sich
in ihrem Vorkommen gegenseitig vollstindig aus.

In der gleichen Region mit dem Kalzedon findet man
schone wasserhelle Krystalle von Kalkspath, das nichst
spilzere Glied der Hauptreihe der Rhomboeder nach dem
Grundrhomboeder (2 R); in einem solchen Krystall soll eine
Nadel von braunem Glaskopf beobachiet worden sein. Ara-
gon in Nadeln und Drusen ist nicht selten. Ebeunfalls in
den oberen Regionen, wiewohl weniger hiufiz, kommt
Schwerspath vor.

Als grosse Secltenheit finden sich nach gefilliger Mit-
theilung von Hrn. Dr. Héornes kleine ungemein nctte
Krystalle von Skorodit auf strahligem Arsenikkies, und von
diesem ebenfalls schone Krystalle. In der Mineraliensamm-
lung der Mitbesitzerin dieser Eisenwerke der FrauJohanna
Edlen von Henickstein in Wien befinden sich die aus-
gezeichnetsten Stiicke dieser Vorkommnisse.

Rotheisenstein kommt im Allgemeincn nicht vor, hoch-
stens als Ausnahme.

Eine auffallende Erscheinung ist das Verkommen auch
in den oberen Regionen von faustgrossen und noch grisse-
ren Kogeln von festem, weissem Spatheisenstein. Diese
Kugeln haben eine wohlabgerundete fast geschiebeartige
Gestalt, sind aber gewohnlich durch die mehr oder minder
deutlich hervorstehenden Rhomboederspitzen rauh anzufih-
len, sie sind umgeben von einer festen Kruste von Braun-
cisenstein, noch ofter aber von einer Zone von Glimmer.
um den dann erst der Braucisenstein kommt.
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Die Masse des Braunerzes ist vielfiltig zerkliiftet, vol-
ler Drusen und Zwischenriome. Die Drusen enthallen
stets Wasser, das oft erst ausliuft, wenn die grisseren
Erzstiicke nach langem Liegen auf der Halde aufgeschlagen
werden

Diess wire das Ergebniss der Beobachtung ziemlich frei
von aller Theorie , aber so zusammengestellt, dass die sy-
stematische Uebersicht moglichst erleichtert wird.

Wendet man nun die lichtvollen Induktionen der Mine-
talphysiologie, das Ergebniss der Forschungen Bergrath
Haidin ger's daraaf an, so ergibt sich unmittelbar, dass
die ganze Erzlagerstiilte frither wesentlich aus Spatheisen-
stein, kohlensaurem Eisenoxydul mit gewihnlicher Verun-
reinigung von Kieselerde, Kalk und Mangan bestund; sie
musste also dem anogenen, oxydirenden Einfluss der Luft
und des Wassers entzogen sein, befand sich also in einer ge-
wissen, ihrer kalogenen Bildung entsprechenden Tiefe. Erst
spiter konnte sie in ihre jetzige Lage kommen und unter-
lag seitdem dem stetigen, langsamen anogenen Prozess der
Oxydation und gleichzeitiger Wiisserung von der Qberfliche
gegen dic Tiefe zu. Das Eisenoxydul des Spatheiscnsteins
wuarde zu Eisenoxydhydrat, die Kohlensiiure wurde ausge-
schieden und bildete mit dem vorhandenen verunreinigen-
den kohlensauren Kalk die lgsliche, doppelikohlensaure
Verbindung , aus welcher, bei allmihliger Entweichung der
Kohlensiure die schinen Kalkspathkrystalle sich abseizten.
Das Mangan wurde zu Braunstein und Wad, und die Kie-
selsiure in ihrer lislichen Modifikation ausgeschieden bil-
dete den Tropfstein und den nierenférmigen Kalzedon in
den Drusenriumen. Im Innern der dichteren Knauer nii-
herten sich die gebildeten Theile des Eisenoxydhydrats
und krystallisirten zu braunem Glaskopf, wiihrend das Un-
gleichartige , die Beimengung vou Braunstein nach aussen
gedriingt und ausgeschieden wurde ').

1) Der Skorodit (Fe? As + 2 Fe As+ 12 H) wire auch ein anogenes
Produkt zu dem der oxydirte Arsenik des Arsenikkieses (Fe S? +
Fe As?) und das theilweise oxydirte Eisen des Spatheisensteines
(i"e é) mit dem Wasser die Mischungstheile hergegebeu hiltten.
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Das Vorkommen der heschriebenen Kugeln von Spath-
eisensiein in den oberen 'liefen vermag man wohl noch
nicht geniigend zu erkliiren. Ein niiheres Studium des un-
gewdiholichen Umstandes wiirde gewiss auch anf die Theorie
cin neues Licht werfen, jedenfalls aber der Wahrheit nii-
her bringen. ‘

Die ‘allgzemeine Abwesenheit des Rotheisensteins, des
entwiisscrlen Brauneisensteins zeigt die ununterbrochene
Fortdaver des anogenen ’rozesses. Seitdem die Oxydation
und Wiisserung des Spatheiscensteins anfing seine Umwand-
lung in Brauneisenstein zu vernrsachen ist keine Periode ent-
gegengeselzier Wirksamkeit cingetreten, wo der gebildete
Brauneisenstein entwiissert und zu Rotheisenstein in k«loge-
ner Richtung umgewandelt worden wire. Seit der Hebung
jener Gebirgsschichten also haben sie ihre Lage ungestirt
erhalten. Und wirklich lisst sich von ganz andern Betrach-
tungen ausgehend, derselbe Schluss ziehen. Der Mangel
aller jingeren geschichteten Formationen auf diesem kry-
stallinischen Schiefergebirg zeigt, dass es schon seit langem
nicht mehr vom Mecre bedeckt war; dann weist auch die be-
schriebene akgerundete Form der Berge daranf hin, dass
die atmosphirischen Einflissc und das abrinnende Wasser
schon sehr lang auf ihre Oberfliiche einwirken und so fast
jede Spur einer fritheren durch die innere Struktur be-
dingie Form verwischt haben. Man kénnte so leicht zur
umgekehrten Ansicht gelangen, wenn man eben die in-
nere Struktur nicht beriicksichtigt, und glauben es sei das
ganze Gebirge nur in Folge langdauernder Auswaschungen
entstanden.

Es stimmen also, wie wir gesehen haben, alle Induk-
tionen iiberein um zu zeigen, dass diese Gegend der merk-
wiirdigen Gabelung der Ostalpen schon in den friheren
Zeiten der Erdgeschichte aus dem Mecre herausgetreten

Er wird sich daher wohl nur in der anogenen Region mit dewmn
Kalzedon und dein Draunelsenstein finden. Sehr interessanl wiiren
in diesem Sinn gemuachle Beobachtungen itber das Verkommen unnd
das ZusamumenvorKkormnen der Mineralien,
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war und ein Festland bildete, wiihrend noch, wo jetzt der
Dachstein und die Villacher Alpe sich steil gen Himmel
erheben, Ammoniten und andere merkwiirdige Repri-
sentanten einer untergegangenen Schépfung ruhig im tie-
fen Meer sich ihres Lebcns freuten.
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